
Segona reunió del 
Comitè de Seguiment i 

Gestió del projecte 
Life MEDACC

Figueres, 10 de desembre de 2014



Ordre del dia:

• 11.00: Benvinguda i recordatori del paper del Comitè de Seguiment en el 
projecte

• 11.15 a 11.45: Treballs desenvolupats i resultats obtinguts fins ara en 
l'àmbit dels boscos

• 11.45 a 12.15: Treballs desenvolupats i resultats obtinguts fins ara en 
l'àmbit de l'agricultura

• 12.15 a 12.45: Treballs desenvolupats i resultats obtinguts fins ara en 
l'àmbit del clima i la hidrologia

• 12.45 a 13.15: Treballs desenvolupats i resultats obtinguts fins ara en la 
gestió adaptativa de l'aigua

• 13.15 a 13.30: Pròxims treballs

• 13.30 a 14.00: Precs i preguntes

• 14.00 a 14.30: Dinar



Demonstration and validation of innovative  
Methodology for regional climate change adaptation in 

the Mediterranean area

ACCIONS DESENVOLUPADES EN L'ÀMBIT DELS BOSCOS 



Boscos



Als boscos mediterranis, 
l’evapotranspiració real 
(ETR) pot representar entre el 
80-90% de la precipitació 
anual

Font: Gracia et al. 2008



En el darrer segle, hi ha hagut canvis socioeconòmics 
importants a nivell europeu

(Pausas 2004a)

Sector agrícola/forestal

Abandonament 
rural

Canvis en la 
gestió forestal

Indústria i serveis



Canvis que han implicat un increment de la superfície 
forestal
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Pressions del canvi global sobre els boscos mediterranis



Mortalitat en boscos

Alzinars, Garrotxa. Setembre 2012)



Font: Carnicer et al. (2011)
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Decaïment forestal 



Seguiment del decaïment forestal a Catalunya

Font: Projecte DeBosCat (2012). Direcció General de Medi Natural. Generalitat de Catalunya

Decaïment:
Àrees (> 3 ha) 

amb ≥5% de 
mortalitat

i

≥
 

50% de 
defoliació/decoloració

L’any 2012 la 
superfície afectada 
representava 
3,05% dels boscos



Grans incendis forestals

Incendis Bages – Berguedà, estiu 1994



La gestió forestal pot moderar els efectes de l’escalfament (comparació IFN2- 
IFN3)
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Sense gestió

Pot la gestió forestal ajudar els boscos a reduir els 
impactes?

Font: Vayreda et al 2012Increment de la temperatura (ºC)



Muntanyes de Prades, Gracia et al. 1999 

Pot la gestió forestal ajudar els boscos a reduir els 
impactes?



MEDACC: proves pilot en boscos

A través de proves de gestió forestal en boscos d’especial interès:

Fer més resistent el bosc als episodis d’eixut, a partir d’estructures 
menys denses i més madures. Mantenir els nivells actuals de 
mortalitat
Menys combustibilitat  

Farem un seguiment de:
L’estructura
La mortalitat i defoliació
El creixement i estat hídric 
La regeneració



Segre: boscos de pinassa (Pinus nigra) al Solsonès, en dues zones 
d’estudi: Madrona i la Llobera (Punts Estratègics de Gestió, PEGs, en 
prevenció de grans incendis)

Objectiu: reducció del 
risc d’incendi i efecte 
sobre el creixement. 

Tractament: estassada 
de sotabosc i aclarida 
amb dos nivells 
d’intensitat (T1), (T2) i 
Control (C).

Aquesta prova es fa en el marc de col·laboració amb el projecte Life 
DEMORGEST



Segre: boscos de pinassa (Pinus nigra) al Solsonès, en dues zones 
d’estudi: Madrona i la Llobera (Punts Estratègics de Gestió, PEGs, en 
prevenció de grans incendis)

Seguiment: 
• Estructura bosc
• Continuïtat del 

combustible
• Estat de salut
• Humitat del 

combustible
• Humitat del sòl
• Humitat i temperatura 

ambiental del rodal  
• Meteorologia: 

Temperatura i 
precipitació de la zona 

Aquesta prova es fa en el marc de col·laboració amb el projecte Life DEMORGEST



Ter: boscos de pi roig (Pinus sylvestris) amb roure al Parc del Castell de 
Montesquiu (Osona). Col·laboració amb Diputació de Barcelona.

Aquesta prova es fa en el marc de col·laboració amb la Diputació de 
Barcelona

Objectiu: millora de 
l’estat de salut del bosc i 
contenció de l’afectació 
per mortalitat. En paral·lel, 
s’avaluarà la diferent 
resposta competitiva del 
roure.  

Tractament: estassada 
de sotabosc i aclarida de 
roure amb dos nivells 
d’intensitat, (EA1) i (EA2), 
Tallada del pi roig (T1) i 
Control (C).  



Ter: boscos de pi roig (Pinus sylvestris) amb roure al Parc del Castell de 
Montesquiu (Osona). Col·laboració amb Diputació de Barcelona.

Seguiment: 
• Estructura bosc
• Estat de salut
• Regeneració
• Humitat del sòl
• Humitat i temperatura 

ambiental del rodal  
• Recuperació del 

sotabosc
• Meteorologia: 

Temperatura i 
precipitació de la zona 

Aquesta prova es fa en el marc de col·laboració amb la Diputació de 
Barcelona



Muga: Alzinars (Quercus ilex) a la finca Requesens (PNIN l’Albera, Alt 
Empordà) 

Objectiu: reducció del risc 
d’incendi, provant dues 
estratègies de gestió 
diferent: adaptació a bosc 
regular i adaptació a 
irregular.

Tractament: Aclarida 
baixa (AB), Tallada de 
selecció (TS) i Control (C).  



Muga: Alzinars (Quercus ilex) a la finca Requesens (PNIN l’Albera, Alt 
Empordà) 

Seguiment: 
• Estructura bosc
• Continuïtat del 

combustible
• Humitat del 

combustible
• Humitat del sòl
• Humitat i temperatura 

ambiental del rodal  
• Meteorologia: 

Temperatura i 
precipitació de la zona 



Demonstration and validation of innovative  
Methodology for regional climate change adaptation in 

the Mediterranean area

ACCIONS DESENVOLUPADES EN L'ÀMBIT AGRÍCOLA 



Els estudis de Jordi Camins (GECCC; www.gelicehielo.com) i els de l’OCCC (OPCC) posen 
de manifest canvis importants en les condicions ambientals en els Pirineus. La capçalera 
de les tres conques d’estudi en MEDACC, per tant, indiquen canvis en l’ecofisiologia de les 
espècies que hi viuen ara i en el futur

http://www.gelicehielo.com/




Hi ha grans i bons estudis, que marquen tendència, però cal canviar d'escala, acostar-nos 
a les moltes realitats de l’agricultura, si volem generar autèntiques accions de mitigació i 
adaptació al canvi climàtic, al canvi global



Font:  CC. Bases físicas AR5. Guía resumida (MAGRAMA 2013).

Condicions climàtiques futures: variables que afecten a l’agricultura



Font:  CC. Bases físicas AR5. Guía resumida (MAGRAMA 2013).

Condicions climàtiques futures: variables que afecten a l’agricultura 



Condicions climàtiques futures 

. Menor pluviometria i distribuïda de 

forma diferent al llarg de l’any.

. Altes temperatures a l’estiu i 

temperatures més altes a l’hivern.

. Increment de l’evapotranspiració.

. Augment de la concentració de 

CO2 de l’aire.

Les probabilitats de projeccions per la zona 
Mediterrània són:

. Estrès hídric

. Canvis en la fenologia 

de les plantes

. Esgotament dels 

recursos hídrics

. Canvis en la producció 

(+/-)

. Augment producció



LA MUGA:
RESULTATS PRELIMINARS 

Sub-acció B1.1: Avaluació dels impactes del canvi 
climàtic i vulnerabilitats

Mapa usos de sòl agrícola (DUN-
SIGPAC)

Estimació dèficit hídric conreus 
majoritaris Metodologia i Resultats 
preliminars
(Període Control: 2002-2011)



Creuament dades: DUN (Declaració Única Agrària) 2013 SIGPAC 2013

Depuració dades DUN

Shape RPG FRANCIA: unió dels polígons de la part francesa de la conca. 
Font: Registre Parcellaire Graphique (Agence de services et de paiment)

Mapa usos del sòl: DUN-SIGPAC 2013
Resultats preliminars LA MUGA

DUN 2013

SIGPAC 20
13

Informació Alfanumèrica.
Declaració obligatoria ajuts de la PAC

Shape polígons



MDE (m)
High : 3405

Low : 0
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http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm


ESTIMACIÓ
 

REQUERIMENTS HÍDRICS NETS (RHN) CONREUS MAJORITARIS: 
 CONCA MUGA

Metodologia
Modelització SWAT (CREAF). Sèries diàries climàtiques contínues (precipitació, 
temperatura, dèficit pressió de vapor, radiació solar, velocitat del vent,…):

Càlcul Evapotranspiració Potencial del Conreu (ETc): Metodologia FAO‐56
Càlcul diari
ETo

 
(Penman‐Monteith)

ETc

 
= ETo

 
x Kc

 
Conreus Llenyosos: Kc= Kc*Kr

 
; Kr, Coeficient de reducció

 

de l’evaporació

• 14 subconques
• Període 2002‐2011

Graus Dies (GDD)= (Tmax+Tmin)/2‐Tbase



Necessitats hídriques Netes (Reg Òptim) per a cada conreu majoritari conca:
Càlcul mensual

RHN= ETc‐

 
ETr

 
;  ETr

 

(Evapotranspiració

 

Real)

S    Si  ETc> Pef

 
+ RAU ;  ETr

 
= Pef

 
+ RAU

S    Si  ETc< Pef

 
+ RAU ;  ETr

 
= ETc

Pef : Precipitació efectiva (75% precipitació)
RAU, Reserva d’Aigua al sòl:

A principi de l’any hidrològic (Octubre) RAU=0
RAU= Pef –ETr + RAU mes anterior

sempre  RAU≤AFA
AFA = ADT x ρc;  ADT= CC‐ PM; 

ρc: fracció

 

d’esgotament. Fracció

 

de  l’aigua que és 

 
capaç

 

d’emmagatzemar el sòl (en condicions de Capacitat 

 
de Camp) que és fàcilment assimilable  per a cada tipus 

 
de conreu.



Requeriments Hídrics Nets (RHN): Resultats Preliminars

Període Control: 2002-2011

MDE (m)
High : 3405

Low : 0

Subconca Tram Mig

Subconca Capçalera

Subconca Tram 
Baix

http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm


Estimacions: Conreus >1% 
superfície conreada a la 
subconca.

Subconca 2: 1.437 ha Conreada
(12,5% superfície subconca)
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Requeriments Hídrics Nets (RHN): Resultats Preliminars CAPÇALERA

0
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600

Pastius Alfals Olivera Vinya Blat Civada Ordi

m
m
/a
ny

RHN (mm/any)
2002‐2011

0
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600

Pastius Alfals Olivera Vinya Blat Civada Ordi

m
m
/a
ny

RHN (mm/any)
2002‐2011

0
20
40
60
80
100
120
140
160
180

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
m

Mesos

RHN: Distribució mensual
2002‐2011

Pastius

Vinya

Alfals

Olivera

Conreus Farratgers

Civada

Ordi

0
20
40
60
80
100
120
140
160
180

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
m

Mesos

RHN: Distribució mensual
2002‐2011

Pastius

Vinya

Alfals

Olivera

Conreus Farratgers

Civada

Ordi



Estimacions: Conreus >1% 
superfície conreada a la 
subconca.

Subconca 8: 1.930 ha Conreada
(46,4% superfície subconca)

Requeriments Hídrics Nets (RHN): Resultats Preliminars TRAM MIG
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Estimacions: Conreus >1% 
superfície conreada a la 
subconca.

Subconca 10: 1.125 ha Conreada
(68% superfície subconca)

Requeriments Hídrics Nets (RHN): Resultats Preliminars TRAM BAIX
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EL TER:
RESULTATS PRELIMINARS 

Sub-acció B1.1: Avaluació dels impactes del canvi climàtic 
i vulnerabilitats



Indicadors dels canvis en les condicions agroclimàtiques

Temperatura

. Duració del període de creixement

. Condicions de temperatura durant la  

fase activa del creixement

. Temperatures limitants (Tª <5ºC i Tª 

>35º )

Sòl i clima

. Nombre de dies amb dèficit hídric 

. Condicions d’humitat en el sòl

. Proporció de dies adequats per a la  

sembra o la collita.

Determinació 
de les zones 
vulnerables



INDICADORS BIOCLIMÀTICS. Resultats 
preliminars 

Precipitació anual total (mm)
Distribució mensual de la Precipitació (mm)
Màxim període amb sequera a l’any (dies)= màxim nombre de dies a 
l’any amb P=0 mm.
Temperatura mitjana en el període de creixement (abril-octubre) (ºC)
Temperatura màxima mitjana en el període de creixement (abril-
octubre) (ºC)
Temperatura mínima mitjana en el període de creixement (abril-
octubre) (ºC)
Ocurrència d’episodis de gelades = nombre de dies amb Temperatura      
mínima <0 ºC (dies/any)
Nombre de dies amb Temperatura màxima >25 ºC (dies/any)
Nombre de dies amb Temperatura màxima >30 ºC. Temperatura 
crítica pel creixement òptim plantes (dies/any)
Duració del període de creixement (Tª llindar 10 ºC) = nombre de dies 
amb Tª mitjana >10ºC

Precipitació anual total (mm)
Distribució mensual de la Precipitació (mm)
Màxim període amb sequera a l’any (dies)= màxim nombre de dies a 
l’any amb P=0 mm.
Temperatura mitjana en el període de creixement (abril-octubre) (ºC)
Temperatura màxima mitjana en el període de creixement (abril-
octubre) (ºC)
Temperatura mínima mitjana en el període de creixement (abril-
octubre) (ºC)
Ocurrència d’episodis de gelades = nombre de dies amb Temperatura      
mínima <0 ºC (dies/any)
Nombre de dies amb Temperatura màxima >25 ºC (dies/any)
Nombre de dies amb Temperatura màxima >30 ºC. Temperatura 
crítica pel creixement òptim plantes (dies/any)
Duració del període de creixement (Tª llindar 10 ºC) = nombre de dies 
amb Tª mitjana >10ºC



Estació

 

Girona
Alçada: 125 m
Pp

 

anual:   740 mm
T ª mitjana anual: 15 ºC

Estació

 

Roda de Ter
Alçada: 125 m
Pp

 

anual:   738 mm
T ª mitjana anual: 13.7 ºC

Estacions meteorològiques

http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm


INDICADORS BIOCLIMÀTICS. Resultats preliminars 

Període control (1961-1990)

Projeccions:

Període 2021-2080            

8 models (http://www.ensembles-eu.org/) 

basats en diferents models globals

Escenari A1B

Període control (1961-1990)

Projeccions:

Període 2021-2080            

8 models (http://www.ensembles-eu.org/) 

basats en diferents models globals

Escenari A1B

http://www.ensembles-eu.org/
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Model DMI
RODA Període  control (1961‐1990)

Mig termini (2021‐2050)

Llarg Termini (2051‐2080)
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GIRONA Període  control (1961‐1990)

Mig termini (2021‐2050)

Llarg Termini (2051‐2080)

Distribució mensual Pluja (mm)

Comparació de dos models: C4I proper a la 
mitjana o DMI més allunyat de la mitjana.



DPL: Període màxim de sequera (dies/any)

Girona

y = 0.0354x ‐ 48.152
R² = 0.0128

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45

1950 1960 1970 1980 1990 2000

D
ie
s/
an
y

Període Control

y = 0.051x ‐ 79.914
R² = 0.0763

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085

D
ie
s/
an
y

Projeccions



y = 0.0106x ‐ 3.0631
R² = 0.0809

y = 0.0109x ‐ 5.1701
R² = 0.1025

y = 0.0111x ‐ 7.2772
R² = 0.1242

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

Tª
 ( 
ºC
)

Període Control

y = 0.0364x ‐ 54.416
R² = 0.7823

y = 0.0361x ‐ 55.9
R² = 0.8113

y = 0.0358x ‐ 57.384
R² = 0.8332

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085

Tª
 ( 
ºC
)

Projeccions

GSTmax, GSTavg, GSTmin: Promig Temperatures màximes, 
mitjanes i mínimes durant el Període de Creixement (Abril - Octubre)

Girona



y = 0.0385x ‐ 59.167
R² = 0.7704

y = 0.037x ‐ 58.167
R² = 0.7929

y = 0.0356x ‐ 57.167
R² = 0.8085

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085

Tª
 ( 
ºC
)

Projeccions

y = 0.0045x + 8.7648
R² = 0.0164

y = 0.0054x + 5.4363
R² = 0.0284

y = 0.0063x + 2.1078
R² = 0.0453

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

Tª
 ( 
ºC
)

Període Control

GSTmax, GSTavg, GSTmin: Promig Temperatures màximes, 
mitjanes i mínimes durant el Període de Creixement (Abril - Octubre)

Roda de Ter



y = 0.0817x + 12.171
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y = 0.2613x + 12.133
R² = 0.1987
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Certes espècies podrien 
veure’s afavorides i 
d’altres no, depenent 
del moment del cicle 
vegetatiu de les plantes



y = ‐0.1328x + 6.5661
R² = 0.1478
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Roda de Ter

Ocurrència de gelades.  Nombre de dies 
amb Temperatura mínima <0 ºC

Hi haurà menys 
dies amb risc de 
gelades.
Menys 
acumulació 
hores de fred.



y = 0.5164x ‐ 742.88
R² = 0.6548
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El cicle vegetatiu de 
les plantes podria 
allargar-se:
Segones brotades, 
floracions,  noves 
condicions per les 
brotacions del 
següent any 
(acumulació sucres en tija) 



Acció 
B.2.:Implementació de 
mesures demostratives 

d’adaptació a través 
d'experiències pilot 



LA MUGA:
Acció B.2.:Implementació de mesures demostratives 

d’adaptació a través d'experiències pilot 



LA MUGA: Treball experimental i demostratiu

Assajos d'eficiència en el reg en diferents finques col·laboradores 
sota la supervisió tècnica de Fundació Mas Badia-IRTA



Resultats en la Muga: un estalvi del 38% en el reg



EL TER:
Acció B.2.:Implementació de mesures demostratives 

d’adaptació a través d'experiències pilot 



EL TER: treball experimental i demostratiu

Assajos d'eficiència en el reg en diferents finques col·laboradores 
sota la supervisió tècnica de Fundació Mas Badia-IRTA



Resultats en el Ter: un estalvi del 21% en el reg



EL SEGRE:
Acció B.2.:Implementació de mesures demostratives 

d’adaptació a través d'experiències pilot 



EL SEGRE: treball experimental i demostratiu

y = 0,0438x2 ‐ 0,0534x + 0,0179
R² = 0,8808

y = 0,0336x2 ‐ 0,0326x + 0,0101
R² = 0,9569
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C: control
M: mulch

Assaig d'eficiència en l’aplicació de reg mitjançant mulch natural en la finca de RAIMAT (Grup 
Codorniu) en Lleida, amb la varietat/peu: Cabernet Sauvignon / R110,de 3 anys (en fase 
final de formació); amb un reg de 235 mm i un adobat de 28 Ud N, 65 Ud K, 15 Ud P. 
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EL SEGRE: treball experimental i demostratiu

Tot i no ser concloents, els resultats mostren un efecte positiu en quant 
a la disponibilitat d’aigua per part dels ceps.
La qual cosa s’espera concretar en properes campanyes.

C: control
M: mulch

Assaig d'eficiència en l’aplicació de reg mitjançant mulch natural en la finca de 
RAIMAT (Grup Codorniu) en Lleida.
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Assaig dels efectes de viticultura en alçada en la finca de Bodegas

 

Miguel Torres en la Finca de Sant Miquel (amb una 

 
superfície 

 

de 

 

202 

 

ha, 

 

de 

 

les 

 

quals 

 

124 

 

ha 

 

són 

 

de 

 

vinya), 

 

ubicada 

 

a 

 

la 

 

Serra 

 

de 

 

Gurb, 

 

al 

 

terme 

 

municipal 

 

de 

 

Tremp, 

 

a 

 
950m 

 

d’altitud, 

 

a 

 

finals 

 

del 

 

s.XX, 

 

amb 

 

la 

 

intenció

 

d’adaptar 

 

la 

 

vinya 

 

a 

 

un 

 

clima 

 

més 

 

fred 

 

dins 

 

l’estratègia 

 

seguida 

 
davant la situació

 

climàtica futura.

La 

 

finca 

 

està

 

dissenyada 

 

per 

 

acollir 

 

varietats 

 

de 

 

cicle 

 

curt 

 

i 

 

climes 

 

frescos

 

on 

 

l’excés 

 

de 

 

temperatura 

 

pot 

 

fer 

 

reduir 

 

la 

 
qualitat del raïm.

La precipitació

 

mitjana actual és de 650 mm, amb un màxim a la primavera i a la tardor.

EL SEGRE: treball experimental i demostratiu
BODEGAS MIGUEL TORRES

La 

 

temperatura 

 

mitjana 

 

anual 

 

és 

 

de 

 

13 

 

ºC, 

 

el 

 

mes 

 

més 

 

fred 

 

és 

 

el 

 

gener 

 

amb 

 

una 

 
temperatura mitjana de 3 ºC

 

i el més càlid el juliol amb 24 ºC.

El 

 

sòl 

 

de 

 

la 

 

finca 

 

es 

 

desenvolupà

 

a 

 

partir 

 

de 

 

dipòsits 

 

de 

 

graves 

 

de 

 

naturalesa 

 

calcària 

 
provinents de l’erosió

 

de la Serra de Gurb durant el quaternari.

Les 

 

varietats 

 

cultivades 

 

principalment 

 

són 

 

Sauvignon

 

Blanc, 

 

Riesling

 

i 

 
Chardonnay

 

(blanques) i Pinot Noir

 

i Merlot (negres), empeltades sobre peus 

 
SO4 i R110, en un marc de plantació

 

és 2,20 x 1 m.

La conducció, el tipus de poda és majoritàriament Royat

 

a 6 caps i 2 borrons, 

 
però també

 

hi ha Guyot en alguna parcel∙la específica.
Els rendiments són de 4‐5.000 kg/ha 



RESULTATS
Les 

 

nits 

 

fresques 

 

permeten 

 

a 

 

les 

 

vinyes 

 

tenir 

 

menor 

 

estrès 

 
tèrmic, reduint taxes de respiració

 

nocturnes, mantenint així

 
una major assimilació

 

neta.

El 

 

diferencial 

 

de 

 

temperatura 

 

dia/nit 

 

provoca 

 

més 

 

síntesi 

 
d’antocians i permet mantenir millor els aromes.

Es 

 

manté

 

millor 

 

l’acidesa 

 

dels 

 

mostos 

 

i 

 

els 

 

aromes 

 

són 

 

més 

 
frescos.

Assaig d’adaptar la vinya a un clima més fred dins l’estratègia seguida davant la 
situació climàtica futura (Bodegas Miguel Torres)

EL SEGRE: treball experimental i demostratiu

La 

 

fertilització

 

es 

 

realitza 

 

de 

 

manera 

 

localitzada 

 

sota 

 

criteris 

 

de 

 

fertilització

 

raonada 

 

en 

 
funció

 

de 

 

les 

 

necessitats 

 

de 

 

cada 

 

sub

 

parcel∙la. 

 

Les 

 

dosis 

 

són 

 

de 

 

0‐60 

 

uf 

 

de 

 

potassi 

 

i 

 

0‐8 

 

Tn

 
/ha de MO. Les dosis no s’apliquen anualment sinó

 

quan són necessàries, en base els anàlisis 

 
de sòls, peciolars, d’observació

 

de la planta i de l’objectiu de collita. 

Es disposa de reg per degoteig, el qual fins al moment no ha estat necessari aplicar degut a 

 
la pluviometria de la zona (és una mesura de precaució

 

actual i previsió

 

futura), igualment, 

 
es disposa de xarxa contra les pedregades. 
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Transferència i accions derivades 

A resultes d’aquest projecte, s’ha demanat (setembre 2014) el projecte MINECO 
“Eficiencia real del uso del agua en agricultura a nivel de cuenca” (GRISMUGA)



Demonstration and validation of innovative  
Methodology for regional climate change adaptation in 

the Mediterranean area

ACCIONS DESENVOLUPADES EN EL CLIMA I LA HIDROLOGIA 



Contenidos
1.Datos Climáticos

2.Datos Hidrológicos

3.Datos Espaciales

4.Modelización

5.Próximas acciones



1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET



1 – Datos climáticos

Reconstrucción - Relleno 

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos



1 – Datos climáticos

Homogeneización

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos



1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico

95 76



1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico EL SEGRE Precipitaciones
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1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico EL SEGRE Precipitaciones

+7.5% -17.1%

-12.7% -17.1%



1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico EL TER Precipitaciones
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1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico EL TER Precipitaciones

+17% -13.4%

-27% -17.5%



1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico LA MUGA Precipitaciones
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1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico LA MUGA Precipitaciones

+15% -36%

+55% -43.1%



1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico EL SEGRE Temperaturas 

máximas
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1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico EL SEGRE Temperaturas 

máximas

+0.3ºC/dec. +0.3ºC/dec.

+0.2ºC/dec +0.16ºC/dec.



1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico EL TER Temperaturas máximas
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1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico EL TER Temperaturas máximas

+0.42ºC/dec. +0.44ºC/dec.

+0.19ºC/dec +0.09ºC/dec.



1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico LA MUGA Temperaturas máximas
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1 – Datos climáticos

• Fuentes de información: SMC – AEMET
• Procesos
• Análisis histórico LA MUGA Temperaturas máximas

+0.34ºC/dec. +0.57ºC/dec.

+0.3ºC/dec +0.04ºC/dec.



2 – Datos hidrológicos

• Fuentes de información: CHE - ACA



2 – Datos hidrológicos

• Fuentes de información: CHE - ACA
• Procesos

Almacenamiento

Formateo

Relleno



2 – Datos hidrológicos

• Fuentes de información: CHE - ACA
• Procesos
• Análisis histórico EL SEGRE
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2 – Datos hidrológicos

• Fuentes de información: CHE - ACA
• Procesos
• Análisis histórico EL SEGRE

-40.9% -48%

-47.3% -30.5



2 – Datos hidrológicos

• Fuentes de información: CHE - ACA
• Procesos
• Análisis histórico EL TER
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2 – Datos hidrológicos

• Fuentes de información: CHE - ACA
• Procesos
• Análisis histórico EL TER

-2.4% -18.4%/dec.

-33.3%/dec -6.45%/dec.



MUGA
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2 – Datos hidrológicos

• Fuentes de información: CHE - ACA
• Procesos
• Análisis histórico LA MUGA

-22.1%
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2 – Datos hidrológicos

• Fuentes de información: CHE - ACA
• Procesos
• Análisis histórico LA MUGA

+8% -9.1%

-80% -4.5



3 – Datos espaciales

•Análisis de los cambios en los Usos del Suelo

1978 2005



3 – Datos espaciales

• Fuentes de información: CREAF, IPE, Gobierno de Aragón, Mº Medio Ambiente
Environmental European Agency, Principat d’Andorra,
Universidad de Barcelona, etc. 



4 – Modelización

• Modelización (2002 – 2011)



4 – Modelización

• Modelización (2002 – 2011)

Estadísticas recomendadas para la clasificación de ajuste (Moriasi et al., 2007)

Clasificación RSR NS
Muy bueno 0.00 ≤

 
RSR ≤

 
0.50 0.75 < NS ≤

 
1.00

Bueno 0.50 < RSR ≤
 

0.60 0.65 < NS ≤
 

0.75

Satisfactorio 0.60 < RSR ≤
 

0.70 0.50 < NS ≤
 

0.65

Insatisfactorio RSR > 0.50 NS ≤
 

0.50



4 - Modelización

• Calibración. La Muga (Castelló d’Empuries)

NSE RSR
Bueno 0.59 0.66



4 - Modelización

• Calibración. La Muga (Castelló d’Empuries)

NSE RSR
Bueno 0.74 0.53



4 - Modelización

• Calibración. El Ter (Roda de Ter)

NSE RSR
Satisfactorio 0.67 0.56



4 - Modelización

• Calibración. El Ter (Roda de Ter)

NSE RSR
Satisfactorio 0.64 0.51



4 - Modelización

• Calibración. El Ter (Girona – Sèquia Monar)

NSE RSR
Satisfactorio 0.61 0.63



4 - Modelización

• Calibración. El Ter (Torroella de Montgrí)

NSE RSR
Bueno ↓ 0.60 0.64



5 – Próximas acciones

• Protocolo de calidad y homogeneidad de la base de datos (12-2014) 
• Calibración. El Ter (Girona – Torroella de Montgrí)
• Calibración. El Segre
• Análisis histórico de datos alfanuméricos y espaciales:

• Informe de las tendencias históricas en el clima, los usos del suelo y las 
demandas de agua. (12-2015). 

• Preparación y lanzamiento de una plataforma de integración de la información 
(9-2015)



Demonstration and validation of innovative  
Methodology for regional climate change adaptation in 

the Mediterranean area

ACCIONS DESENVOLUPADES EN LA GESTIÓ ADAPTATIVA DE L'AIGUA 



Els grups de discussió

Triple E: escoltar, enriquir, enraonar. El camí no és fàcil, però resulta 
engrescador



Avaluar, al llarg del projecte, l’evolució del discurs 
sobre l’adaptació al canvi climàtic.

L’objectiu dels grups de discussió

Grups reduïts, integrats per persones implicades en el LIFE MEDACC 
(stakeholders) relacionades amb diferents àmbits (administració, 
acadèmic, ambientalista, industrial, agrari, forestal i turístic) dins de 
les tres conques:

El Ter – 6 de novembre -IRTA Mas Badia – Tallada de l’Empordà
La Muga – 13 novembre – Parc Natural dels Aiguamolls de l’Empordà.
El Segre – 18 novembre – CGR del Canal de Urgell - Mollerussa

Conduït per ARC Mediació Ambiental.

Assistència de 24 dels 25 convidats (96%)

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.jexperts.com.br/category/not/not-blog/not-blog-gestao-estrategica/&ei=Ogt1VK7PN5GvaZOngpAO&bvm=bv.80642063,d.d2s&psig=AFQjCNFnJzOyX7hCYrD3GmIS71ZvKHMfLg&ust=1417043136843360


Des d’una mirada més personal: sobre el significat 
d’adaptar-se al canvi climàtic, sobre els senyals 
experimentals a escala de la conca i sobre el grau de 
convenciment de si cal adaptar-nos-hi.

Elements de reflexió als grups

Des d’una mirada més operativa han valorat fins a quin punt el 
tema de l’adaptació els condiciona la seva activitats professional 
quotidiana. També sobre com gestionar la “incertesa” de les 
projeccions futures del clima i com valorar la idoneïtat de les 
mesures d’adaptació aplicades.

Mirant cap al futur, s’han donat pistes de per on passa 
principalment l’adaptació al canvi climàtic a les respectives 
conques i han debatut sobre els límits de l’adaptació.



Grup de 
discussió del Ter

Nº Àmbit Entitat / Persona proposta
1 Espais Naturals Parc Natural del Montgrí, les Illes 

 
Medes i el Baix Ter(Marc Marí

 

Romeo)

2 Administració Consorci del Ter (Teia Puigvert)

3 Universitat Universitat de Girona (Pep

 

Mas)

4 Conservacionista 

 / Ambientalista

Grup de Defensa del Ter (Eudald Rifà)

5 Agricultura  Fundació

 

Mas Badia (Francesc Camps) 

6 Comunitat de 

 Regants

Comunitat de Regants del Ter  (Jordi 

 
Aulet)

7 Usos i demandes Comunitat d’Usuaris del Baix Ter 

 
(Jordi Cordón) 

8 Serveis / Turisme President de la Junta del PN del Montgrí, 

 
Medes i Baix Ter. Àmbit turístic dins la 

 
Comunitat d’Usuaris del Baix Ter (Narcís 

 
Coll)



Grup de discussió 
de la Muga Nº Àmbit Entitat / Persona proposta

1 Espais Naturals Parc Natural dels Aiguamolls de l’

 Empordà

 

(Sergi Romero)

2 Administració Consell Comarcal Alt Empordà

 

(Alicia

 Herrera)
3 Universitat Universitat de Girona (David Pavón)

4 Conservacionista / 

 Ambientalista
IAEDEN (Salvem l’Empordà) (Xavier 

 Vizcaíno)
5 Agricultura  Cooperativa Agrícola de Castelló

 

d’

 Empúries (Joan Dalmau)

6 Comunitat de 

 Regants
Comunitat de Regants de la Muga (Pere 

 Planes i Pere Salleres)
7 Usos i demandes.  Ajuntament de Peralada (Joan Itxart)

8 Serveis /Turisme Consorci Salines‐Bassegoda

 

(Estel 

 Turbau)



Grup de discussió 
del Segre

Nº Àmbit Entitat / Persona proposta
1 Espais Naturals Parc Natural Cadí

 

Moixeró

 

(Pere Aymerich)

2 Administració Consell Comarcal de la Segarra (Ramon 

 Augé)

3 Conservacionista 

 / Ambientalista
IPCENA (Joan Vázquez)

4 Agricultura  Grup Codorniu

 

(Joan Esteve)

5 Comunitat de 

 Regants
Comunitat General de Regants del 

Canal de l’Urgell

 

(Miguel Varea)

6 Industrial ENDESA (Antoni Palau)

7 Usos i demandes Assessors regs i CCRR (Ignasi Servià)



El qüestionari d’inici 
MEDACC



Copsar, a mida que el projecte avanci, la percepció 
dels stakeholders respecte el desenvolupament del Life 
MEDACC. 

L’objectiu del qüestionari 

Dirigit als 54 stakeholders inicials, convocats a la reunió del 3 de 
desembre de 2013. Estructurat en dos grans blocs:

a) Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives
b) Sobre el funcionament fins ara del projecte

Anàlisi sobre els 18 qüestionaris respostos fins avui. Un 33%. 
Caldrà insistir més!



•Què us ha animat a dir “Sí, vull participar en el Life 
MEDACC”?

Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives

Altres elements motors: la participació ciutadana
Només un terç de les respostes donen una única raó.
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Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives

ACCÉS A LA INFORMACIÓ •

 

Disposar d’informació

 

actualitzada d’adaptació

 

al canvi climàtic
APRENENTATGE  •

 

Aprendre nous enfocaments

•

 

Major coneixement sobre la utilització

 

de l’aigua per part dels boscos i 

 
les espècies forestals arbòries

•

 

Valorar l’abast de les metodologies emprades i la informació

 

que en 

 
resulta

•

 

Avançar en el coneixement de la hidrologia actual

•

 

Aprofundir en el coneixement del canvi climàtic i les seves 

 
repercussions al medi natural 

•

 

Aprendre com i quan la gestió

 

forestal pot contribuir a minvar els 

 
efectes del canvi climàtic

NETWORKING •

 

Contactes amb experts

•

 

Possibilitats de col∙laboració

•

 

Millorar la comunicació

 

en la gestió

 

de la conca amb els diferents 

 
actors i contactar amb persones i entitats cara a desenvolupar futurs 

 
projectes de conservació

 

i recerca
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GOVERNANÇA •

 

Participació

 

dels diferents sectors  en fer propostes de mesures 

 
d’adaptació

•

 

Participar en un projecte d’adaptació

 

del que es fa un seguiment a llarg 

 
termini

CONTRAST DE PUNTS DE 

 
VISTA

•

 

Escoltar diferents opinions des de diverses visions.

•

 

Valorar opinions d’adaptació

 

futura a nivell de conca.

•

 

Conèixer altres disciplines o punts de vista respecte dels rius i el

 

canvi 

 
climàtic.

OPERATIVES •

 

Fer un seguiment de les propostes pel sector agrari.

•

 

Sinèrgia amb altres Programes LIFE.

•

 

Millorar les accions de prevenció

 

que es plantegin.

•

 

Transmetre informació

 

des dels àmbits locals per poder desenvolupar un 

 
projecte a major escala. Contestar iniciatives relacionades amb la conca 

 
de la Muga i la gestió

 

dels acuífers.

•

 

Realitzar una gestió

 

adaptativa als canvis.

•

 

Impulsar projectes i estudis per ajudar a l’estlavi

 

i eficiència del reg.
MILLORA DE LES 

 
CONDICIONS AMBIENTALS

•

 

Millora de les condicions ambientals dels nostres rius i la seva

 

capacitat 

 
de resiliència.
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IMPACTE CIENTÍFIC  •

 

Models de gestió

 

silvícola més eficients en l’ús de l’aigua

•

 

Contribuir a la definició

 

de propostes concretes  d’adaptació

 

i de 

 
millora del funcionament ecològic 

•

 

Detallar els efectes del canvi climàtic en el medi en les conques 

 
concretes: acotar i concretar més els impactes previstos

•

 

Utilització

 

de les projeccions climàtiques d’alta resolució

 

en la 

 
definició

 

de mesures d’adaptació

 

a zones concretes del territori
IMPACTE SOCIAL  •

 

Transformar la informació

 

obtinguda en propostes concretes de 

 
gestió

 

de l’aigua i dels recursos hídrics

•

 

Recollir arguments per la lluita ecologista al nostre país

•

 

Que el projecte  reverteixi en el territori on s’aplica i que els resultats 

 
obtinguts provoquin una resposta dels deferents sectors

•

 

Fer pedagogia de la importància que té

 

el riu en el nostre territori
IMPACTE EN LA 

 
PLANIFICACIÓ

 

SECTORIAL 
•

 

Incorporar el canvi climàtic com un aspecte més a considerar en la 

 
gestió

 

forestal

•

 

Posar en valor el sector agrari i els seus requeriments

•

 

Definir mesures d’adaptació

 

diferents segons l’activitat principal de 

 
cada zona



Quina és la importància relativa que té el tema de l’adaptació al 
canvi climàtic dins la vostra organització?

Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives

Altres: Interès científic i ciutadà



Potencial que té el projecte per contribuir a què els sectors 
estudiats s’adaptin als impactes del canvi climàtic?

Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives

Mitjana: 
6,6 (propera a notable)



En quins aspectes concrets penseu que el projecte pot fer 
aportacions significatives? (1 de 3) 

Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives

EN EL FONS / CONTINGUT •

 

Aportacions al coneixement sobre adaptació

 

al canvi climàtic

•

 

Diagnosi de les conques

•

 

Casos pràctics / experiències pilot d’adaptació

 

que puguin servir de 

 
referència a territoris propers o semblants

•

 

Disseny d’estratègies i plans concrets d’adaptació

•

 

Identificar impactes i concreció

 

de les vulnerabilitats reals

•

 

Crear les bases per reconèixer el canvi climàtic a casa nostra i els criteris per 

 
valorar‐lo

•

 

Donar el valor real que tenen les mesures correctores presents i futures

•

 

Posar de manifest el paper cabdal entre la gestió

 

hidrològica i la gestió

 
d’usos del sòl  i la necessitat de polítiques realment integrades



En quins aspectes concrets penseu que el projecte pot fer 
aportacions significatives? (2 de 3) 

Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives

EN LA MANERA DE FER •

 

Ajudar a la transparència i esperonar el debat científic i ciutadà

•

 

Alleugerir les tensions territorials

•

 

Assabentar als agents implicats sobre els impactes i incloure’ls en els 

 
processos de  gestió

•

 

Informar  i divulgar la importància del canvi climàtic entre els agents 

 
econòmics del país per a conscienciar‐los

•

 

Ajudar a la gestió

 

local a través de l’organització

 

dels actors (comunitats 

 
d’usuaris)

•

 

Pedagogia sobre el caràcter menys excepcional del que ens pensem de les 

 
sequeres i aiguats i la implicació

 

en el disseny d’

 

infraestructures

•

 

Bon exemple de treball conjunt entre l’

 

administració, centres de Recerca i 

 
usuaris finals de la informació.



1. BOSCOS

•Millorar la gestió

 

forestal vers el canvi climàtic en l’ús de l’aigua

2. CONREUS

•Millorar l’eficiència en l´ús

 

de l’aigua de reg

•Proporcionar opcions de gestió

 

i/o conreus, inclosos els sistemes agroforestals, com a models d’ús del 

 territori més eficient davant el canvi climàtic

•Preveure les demandes futures dels agricultors a les Comunitats de Regants

•Necessitat d’estudis econòmics de cultius que adaptin els seus requeriments hídrics a les disponibilitats 

 previsibles d’aigua

3. ESCENARIS DE GESTIÓ

 

DE L’AIGUA

•Evitar la intrusió

 

salina i augmentar la superfície de zones humides

•Mitigar els canvis geomorfològics litorals.

•Establiment de règims de cabals ambientals, també

 

de cabals sòlids. Millora de la connectivitat per als 

 peixos i altra fauna. Recuperació

 

i conservació

 

de les riberes fluvials, especialment aigües avall dels 

 embassaments

Aspectes més concrets (3 de 3)



Creieu que manca algun aspecte rellevant en el projecte?

Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives



Quins aspectes nous creieu que seria interessant incorporar 
per enriquir l’abast del projecte? (1 de 2)

Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives

EN L’ORIENTACIÓ

 
DEL PROJECTE

•Insistir més en els aspectes més socials i territorials

•Manquen projectes o programes concrets que permetin una millor 

 visualització

 
del projecte, especialment per part dels stakeholders

 
locals

•Desenvolupament i redacció

 
de projectes addicionals a presentar en altres 

 línies de finançament relacionades

•Demostració

 
de projectes pilot



Quins aspectes nous creieu que seria interessant incorporar 
per enriquir l’abast del projecte? (2 de 2)
EN ELS CONTINGUTS A ABORDAR

•Estudis econòmics de cultius que adaptin els seus requeriments hídrics a les 

 disponibilitats previsibles d’aigua

•Estudiar i preveure la Gestió

 
de l’Escassetat d’aigua per part de les Comunitats de Regants

•Insistir en el bescanvi de flux entre rius i aqüífers, sobretot en aquelles zones en que  

 l’explotació

 
de l’aigua subterrània implica la captura dels cabals del riu

•Modelització

 
del funcionament hidrològic i hidràulic de la zona litoral

•Establiment de xarxes de control ecològiques i hidrològiques a la zona litoral

•Suport econòmic per a l'activació

 
de comunitats d'usuaris (organització

 
de la gestió

 
local) 

 a les zones del projecte

•Incloure també

 
els aspectes energètics.



Manca alguna organització o persona? Qui? Quines?

Sobre l’abast del projecte i les vostres expectatives

No es proposa a ningú en concret però es demana certa flexibilitat en la 
possible incorporació del nous actors.
Es suggereix incorporar l’opinió dels regants expectants i dels sindicats o 
representants agraris.



En el Life MEDACC s’ha convidat a participar els satkeholders 
un cop aprovat el projecte per part de la UE. Què et sembla?

Sobre el funcionament fins ara



A la presentació del 3 de desembre de 2013, et va quedar clar el 
teu paper en el projecte com a stakeholder?

Sobre el funcionament fins ara

PRUDÈNCIA en la interpretació: respon que sí una majoria, però el fet de 
que més de la meitat dels stakeholders no hagin contestat el qüestionari, 
també podria ser un indicador d’un cert grau de desinformació.
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Sobre el funcionament fins ara

Balanç sobre 12 qüestionaris que responen afirmativament. 
NS/NC: 3. No han participat en aquesta acció: 2
Desconeixien aquesta acció: 1

.
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Sobre el funcionament fins ara

ATENCIÓ. Balanç sobre 4 qüestionaris que responen afirmativament. 
NS/NC: 7. No han participat en aquesta acció: 5
Desconeixien aquesta acció: 2

.



Si tens dubtes relatius al projecte, identifiques clarament la  
persona de contacte?

Sobre el funcionament fins ara



A qui et dirigeixes habitualment quan vols fer una consulta?

Sobre el funcionament fins ara

Altres: a persones concretes



Quin canal fas servir quan vols obtenir informació del projecte?

Sobre el funcionament fins ara

Altres: de moment no he demanat informació
Altres: consulta directe als gestors

.



A nivell de planificació interna de la vostra organització, us han 
alliberat un determinat temps per a dedicar a aquest projecte?

Sobre el funcionament fins ara



Voldries més nivell d’implicació?

Sobre el funcionament fins ara

Altres: tenir més notícies però també realitzar algun suport 
professional al projecte



Gestió adaptativa de l'aigua: accions locals

MUGA:

- Pous de Roses: primera reunió amb Consorci Costa Brava

- Ajut tècnic per a la constitució d'una Comunitat d'Usuaris de 
l'Aigua a versemblança de la del Baix Ter



Gestió adaptativa de l'aigua: accions locals

TER:

- Col·laboració amb Life Pletera per a la construcció 
d'un model hidrològic-hidràulic



Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya

PER QUÈ L’ESCACC PROPOSA 182 MESURES ?

PER SER MENYS VULNERABLES ALS IMPACTES DEL CANVI 
CLIMÀTIC MITJANÇANT LA GENERACIÓ I TRANSFERÈNCIA DE 

CONEIXEMENT I L’AUGMENT DE LA NOSTRA CAPACITAT 
ADAPTATIVA

Gestió adaptativa



MEDACC neix amb l’objectiu de provar solucions innovadores 
orientades a adaptar els nostres sistemes agroforestals i 
urbans als impactes del canvi climàtic. Ho farà, especialment, a 
partir de la posada en marxa d'activitats demostratives en tres 
conques representatives de Catalunya (la Muga, el Ter i el 
Segre). 

MEDACC és un projecte de 5 anys de durada (2013-2018), 
cofinançat pel Programa LIFE+ (Polítiques Ambientals i 
Governança) de la UE i compta amb la participació de 4 
institucions diferents.

Projecte Life+ MEDACC

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



83 indicadors

12 sectors/sistemes

Mesures adaptació ESCACC

1ª fase: treballs preparatoris

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



Mesures adaptació ESCACC

83 indicadors
12 sectors/sistemes

1ª fase: treballs preparatoris

Requisits bàsics dels indicadors:

Accessibilitat de la informació

Dades històriques

Facilitat d’interpretació

Dades específiques de Catalunya

Agricultura i ramaderia 5

Biodiversitat 3

Gestió de l’aigua 2

Gestió forestal 12

Industria, serveis i comerç 6

Mobilitat i infraest. transport 4

Pesca i ecosistemes marins 3

Salut 13

Sector energètic 10

Turisme 13

Urbanisme i habitatge 9

R+D+i 3

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



50 indicadors

11 sectors/sistemes

Mesures adaptació ESCACC

83 indicadors

12 sectors/sistemes

1ª fase: treballs preparatoris

2ª fase: preselecció posterior

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



Criteris per a la preselecció:

Quantifica el resultat 
d’aplicar mesura/es 
d’adaptació

Indicadors qualitatius 
(planificació)

Mesura la sensibilitat o el 
grau d’exposició

Agricultura i ramaderia 5 5

Biodiversitat 3 2

Gestió de l’aigua 2 2

Gestió forestal 12 8

Industria, serveis i comerç 6 4

Mobilitat i infraest. transport 4 4

Pesca i ecosistemes marins 3 0

Salut 13 8

Sector energètic 10 4

Turisme 13 6

Urbanisme i habitatge 9 6

R+D+i 3 1

Mesures adaptació ESCACC

83 indicadors
12 sectors/sistemes

1ª fase: treballs preparatoris

50 indicadors
11 sectors/sistemes

2ª fase: preselecció posterior

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



29 indicadors

10 sectors/sistemes

ANÀLISI DE 
COMPONENTS 
PRINCIPALS

Mesures adaptació ESCACC

83 indicadors

12 sectors/sistemes

50 indicadors

11 sectors/sistemes

1ª fase: treballs preparatoris

2ª fase: preselecció posterior

3ª fase: tractament final

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



Requisits per al tractament 
final:

Sèrie històrica de 10 anys 
com a mínim

Indicadors qualitatius 
(planificació)

No disponibilitat dades 
anuals

No hi ha suficients 
observacions

Agricultura i ramaderia 5 5 1

Biodiversitat 3 2 0

Gestió de l’aigua 2 2 2

Gestió forestal 12 8 3

Industria, serveis i comerç 6 4 4

Mobilitat i infraest. transport 4 4 5

Pesca i ecosistemes marins 3 0 0

Salut 13 8 4

Sector energètic 10 4 3

Turisme 13 6 3

Urbanisme i habitatge 9 6 3

R+D+i 3 1 1

Mesures adaptació ESCACC

83 indicadors
12 sectors/sistemes

1ª fase: treballs preparatoris

50 indicadors
11 sectors/sistemes

2ª fase: preselecció posterior

29 indicadors
10 sectors/sistemes

ANÀLISI DE 
COMPONENTS 
PRINCIPALS

3ª fase: tractament final

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



Mesures adaptació ESCACC

83 indicadors
12 sectors/sistemes

1ª fase: treballs preparatoris

50 indicadors
11 sectors/sistemes

2ª fase: preselecció posterior

29 indicadors
10 sectors/sistemes

ANÀLISI DE 
COMPONENTS 
PRINCIPALS

3ª fase: tractament final

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



Mesures adaptació ESCACC

83 indicadors
12 sectors/sistemes

1ª fase: treballs preparatoris

50 indicadors
11 sectors/sistemes

2ª fase: preselecció posterior

29 indicadors
10 sectors/sistemes

ANÀLISI DE 
COMPONENTS 
PRINCIPALS

3ª fase: tractament final

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya

Mesures adaptació ESCACC

83 indicadors
12 sectors/sistemes

1ª fase: treballs preparatoris

50 indicadors
11 sectors/sistemes

2ª fase: preselecció posterior

29 indicadors
10 sectors/sistemes

ANÀLISI DE 
COMPONENTS 
PRINCIPALS

3ª fase: tractament final



FACTOR 1

61% variabilitat

FACTOR 2

39% variabilitat

Ús dels recursos - 
bàsicament aigua i 

energia-

Qualitat ambiental - 
bàsicament emissions a 

l’atmosfera-

Mesures adaptació ESCACC

83 indicadors

12 sectors/sistemes

50 indicadors

11 sectors/sistemes

29 indicadors

10 sectors/sistemes

1ª fase: treballs preparatoris

ANÀLISI DE 
COMPONENTS 
PRINCIPALS

2ª fase: preselecció posterior

3ª fase: tractament final

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



FACTOR 1

61% variabilitat

FACTOR 2

39% variabilitat

Ús dels recursos - 
bàsicament aigua i 

energia-

Qualitat ambiental - 
bàsicament emissions a 

l’atmosfera-

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



CONCLUSIONS:

Primer indicador sintètic d’adaptació a Catalunya a partir 
d’anàlisi de components principals.

L’indicador sintètic d’adaptació ve determinat per dos factors que 
expliquen el 100% de la variabilitat de la informació, continguda 
en 29 indicadors.

El resultat d'ambdós factors mostra un nivell mig de capacitat 
adaptativa als impactes del canvi climàtic a Catalunya. 

Aquests resultats ens indiquen que és necessari invertir en 
adaptació.

Necessitat de revisar els indicadors cada 5-10 anys.

La biodiversitat requereix d’una avaluació més qualitativa.

En el sector de la pesca es requereix més coneixement de base 
dels impactes i de les mesures.

Indicador global d’adaptació als 
impactes del canvi climàtic a Catalunya



Moltes gràcies

www.medacc-life.eu

info@medacc-life.eu
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