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Aumento de la superficie forestal.
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Contexto Revegetacion de antiguos campos abandonados
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B Contexto

Efectos de la revegetacion sobre la
escorrentia
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Las proyecciones climaticas preven un
aumento de las temperaturas y un
descenso de las precipitaciones en la
region mediterranea.
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B Contexto

En Europa se han desarrollado varias
politicas para hacer frente a los
Impactos del cambio climatico.

Realiza un diagnostico sobre la afeccion del
cambio climatico en el territorio proponiendo mas
de 100 medidas generales para reducir la
vulnerabilidad de sus impactos.

ESCACC

2013-2020

Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climabico
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B Elproyecto

MEDACC nacid0 con el objetivo de probar soluciones innovadoras
orientadas a adaptar nuestros sistemas agroforestales y urbanos a los
impactos del cambio climatico. Para ello, se han desarrollado actividades
demostrativas en tres cuencas representativas de Cataluna (la Muga, el
Tery el Segre).

MEDACC ha sido un proyecto de 5 afios de duracion (2013-2018),

cofinanciado por el Programa LIFE+ de la UE y desarrollado por 4
Instituciones diferentes.

—— Oficina Catalana
—— del Canvi Climatic
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Adaptando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

MEDACC ha:

® Evaluado en detalle los impactos y vulnerabilidades al cambio
climatico y a los cambios en los usos del suelo de cuencas
hidrograficas de diferentes caracteristicas.

P Identificado y valorado las medidas de adaptacion que ya han
sido aplicadas en estas cuencas con anterioridad,

P Propuesto una estrategia de adaptacion al cambio climatico para
cada una de estas cuencas a partir del desarrollo de un plan de
accion,

® Implicado a los diferentes actores vinculados a las cuencas a
partir de la creacion de un Comité de Seguimiento y gestion y el
desarrollo de actividades participativas.
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Las principales acciones de MEDACC han sido:

B Participacion de actores en diferentes fases del proyecto, aportando
Su conocimiento y experiencia.

® Evaluacion de los principales impactos del cambio climatico y las
vulnerabilidades territoriales de las tres cuencas.

P Identificacion de las areas, sistemas y sectores economicos mas
sensibles al cambio climatico.

® Diagnosis de qué Medidas de Adaptacion se han aplicado
previamente a las cuencas de estudio y qué efecto han tenido.

B Definicion de nuevas Medidas de Adaptacion (gestion del agua,

cultivos y bosques) e implementacion de algunas de ellas en pruebas

piloto (agricola y forestal).

Seguimiento de los efectos de las pruebas piloto en las tres cuencas.

Difusion de los resultados en diferentes redes y plataformas.
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B Las cuencas
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El estudio se
ha realizado

a nivel de
cuenca
hidrografica

~Z la Muga
Z el Ter
Z el Segre
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Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Superficie

Conca de marcada
mediterraneitat.

Demandas de agua/presiones

Los cultivos representan el 75% de la demanda de agua de la cuenca, mientras los
usos urbanos consumen el 20%, con una poblacién de 140.000 habitantes y una
presion estival muy elevada. Las extracciones de agua para riego afectan a la recarga
del acuifero aluvial y los caudales del rio. La cuenca se encuentra afectada por una
elevada recurrencia de episodios de sequia hidroldgica.



MSJDALL

Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

2.955 km?

Superficie

[
19%
Conreus Contribueix a la
demanda urbana

metropolitana

Demandas de agua/presiones

El rio contribuye, conjuntamente con el rio Llobregat, al suministro de agua de la Region
Metropolitana de Barcelona, con mas del 50% de los recursos hidricos transferidos cada
afo. La demanda de agua es principalmente para usos urbanos (74% en 2007). Esta
situacion implica, con demasiada frecuencia, el incumplimiento de los caudales minimos
definidos en el curso bajo del rio.
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¢\ Segre

13.000 km?

Superficie

Es el riu més gran
de Catalunyai
afluent delriu Ebre.

3 4% Forestal

Conreus 88
QO

Demandas de agua/presiones
Esta cuenca presenta una fuerte presion sobre los recursos hidricos por las demandas

agricolas (aproximadamente el 95% de la demanda total de agua), con implicaciones
sobre el estado ecoldgico del rio y la calidad de las aguas subterraneas.
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

P METODOLOGIA

P Analisis historico:
P Clima
® Hidrologia
P Usos del Suelo
P Necesidades Hidricas Netas (Cultivos)
P Modelizacion hidrologica
P Escenarios
® Cambio Climético
B Socioecondmicos: Cambios de usos del suelo y de demandas de agua
P Pruebas piloto
® Bosques
®» Cultivos
Medidas de adaptacion (Identificacion y propuesta), planes de accion
Indicadores de vulnerabilidad
Procesos participativos
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Adaptando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

B Proyecciones climaticas

. El RCP45 es un escenario moderado de
IDCC estabilizacion que asume un maximo en las emisiones
bt de gases hacia el afo 2040 y un declive de las
mismas desde entonces hasta final de siglo.

Concentration - CO-eq. (incl. all forcing agents)
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Adaptando el Mediterraneo
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PRECIPITACION |Pirineo|interior |Litoral =~ Flfe=e-
_ L 2012-2020 Jinv | 27 | 2.1 | 5.7
. Proyecmones climaticas prim| -1.3 | -6.3 | -6.9
ver | -2.6 -1.6 -1.8
oto | 3.1 | -46 | -8.2
2021-2030 jinv | 05 | 04 | -6.0

(-]
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TEMPERATURA |Pirineo|Interior |Litoral
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oto | 0.1 0.3 0.2
2021-2030 |inv 0.9 0.9 1.0
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2031-2050 |inv 1.2 1.2 1.3
prim| 0.5 0.5 0.3
ver 1.6 1.5 1.0
oto | 1.2 1.2 1.1
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B Proyecciones climaticas

El Port del Compte
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B Bosques




Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

P Cambios historicos en los usos del suelo y la superficie forestal

P Proyecciones futuras a partir de modelizacion 2050
®» Crecimiento forestal (Modelo GOTILWA+)
P Riesgo meteoroldgico de incendio (DC indice Canadiense)
® Idoneidad bioclimatica (Bioclim)

P Acciones de adaptacion
® Prueba piloto en encinar en la cuenca de la Muga
® Prueba piloto en pino silvestre en la cuenca del Ter
® Prueba piloto en pino laricio en la cuenca del Segre

P Gobernanza
® Indicadores de adaptacion

P Conclusiones



W @ Bosques: Cambios histéricos

Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Los cambios observados en los usos del suelo entre 1970 y 2005 muestran
procesos de reforestacion, abandono agricola y expansion urbana

MCA 1970 SIOSE 2005 MCA 1870 SIOSE 2005

MCA 1970 SIOSE 2005

Conreus
= Matollar
Prats - Past.
= Improductiu
®m Boscos

MCA, Mapa de Conreus i Aprofitaments
SIOSE, Sistema d’Informacio d’Ocupacié del suelo
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Adapbtando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

Proyecciones futuras a partir de modelizacion 2050

P Crecimiento forestal (Modelo GOTILWA+)
® Encinar en Requesens (Muga)
® Pino silvestre en Montesquiu (Ter)
® Pino laricio en el Solsones (Llobera y Madrona, al Segre)

P Riesgo meteorologico de incendio (DC indice Canadiense)
® Las tres cuencas

® Idoneidad bioclimatica (Bioclim)
® Encina, alcornoque y pino carrasco (Muga)
® Haya, roble, encina, pino silvestre y pino carrasco (Ter)
® Pino negro, pino silvestre, pino laricio, pino carrasco, roble, encina
(Seqre)
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Biomasa aérea

Evapotranspiracion
real

Intercambio neto
de C del bosque

Episodios de
mortalidad

Crecimiento forestal 2050

Model GOTILWA+

Quercus ilex (Muga)

P. sylvestris (Ter)
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W @ Bosques: Proyecciones futuras

Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

2021-2030 2041-2050

2002-2011

Riesgo meteorologico de
Incendio 2050

Drought Code
Indice Canadiense

Number of days/year DC>800
<7

20412050 7-12

M13-18

. 15-28

. - 28

Number of days/year DC>800
0-20
21-60

e BY - 90

- 01.120

- 121 - 160
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Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

ldoneidad bioclimatica de les especies forestales 2050

Pinus uncinata
LN e 2002:2011

Model Bioclim

2021-2030

Pinus halepensis

2002-20M 2041-2050

Pinus sylvestris

2002-2011 2041-2050
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Adapbando el MediGerraneo
al Cambio Climatico
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Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Muga: Encinares (Quercus ilex) en la finca Requesens (PNIN I'Albera,

Alt Emporda)

o

Parcel-la de
tractament 1

Parcel-la
de control

Parcel-la de
tractament 2

Objetivo

» Reduccion del riesgo de
incendio

Tratamiento

» Clara baja (T1): adaptacion a
bosque regular

« Entresaca (T2): adaptacion a
bosque irregular

« Control (C)
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Adapbtando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

Ter: bosques de Pinus sylvestris con roble en el Parc del Castell de
Montesquiu (Osona).

P g . ‘ Objetivo
e i D>\ ; - Mejora del estado de salud
‘il P , del bosque y contencién de la
K -5 LD R afectacion per mortalidad
GBI o T SR « Evaluar la respuesta
LT\“ XEXTA 77 o competitiva del roble
PR R AT ,
Tratamiento
» Desbroce de sotobosque y
Soebtoru 3 clara baja de roble en dos
niveles de intensidad (T1iT2)
» Corte del Pinus sylvestris (T3)
ey « Control (C)
Parcel-la de de control
e s En colaboracion con @ Diputacié
Barcelona

la Dip. de Barcelona
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Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Segre: bosques de Pinus nigra en el Solsones, en dos zonas de
estudio: Madrona y la Llobera (Puntos Estratégicos de gestion, PEGS)

4

: ‘ Objectivo
o « Reduccion del riesgo de
incendio

» Efecto sobre el crecimiento

Parcella de
tractament 1

Tratamiento

» Desbroce de sotobosque y clara
baja con dos niveles de
intensidad (T1, T2)

» Control (C)

-

g Parcel-la k
de control

, s = En colaboracion con el proyecto
aciament 20688 Life DEMORGEST

- »
WANE tractament 2 8

i Parcel-la

yde control DEMORGEST

Parcel-la de
N tractament 2
AR
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Adapbtando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

@ Bosques: Pruebas piloto

Seguiment Muga | Ter | Segre
Estructura del bosque v v v
Continuidad del L,

combustible

Estado de salud v
Humedad del combustible v v
Regeneracion v
Recuperacion del v
sotabosque

Humedad del suelo v v v
Humedad y temperatura L, L L,
ambiental del rodal

Meteorologia: L » L,
Temperatura y

precipitacion de la zona

Instalacion de estacion
meteoroldgica al Castell
de Requesens (abril
2015)
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Agua en el suelo en el bosque de pino

silvestre de Montesquiu, Osona Efectos sobre
(campaﬁas 2015-17)

ol el agua en el suelo
£ 30 ; - ‘
§ 2 BN ool Ll tRe Evolucion del contenido de agua en el suelo
S ol G oen e SRR S en el bosque pino silvestre de Montesquiu,
§ Pty * % T A Osona (campafa 2017)
. :
| 1 1 ] T
Altalntensitat Baixalntensitat Control Reemplagament T )
Tractament

-~
Q
T t

IX
—

30+

- Altalntensitat
= Bavaintensiat
= Control

== Reemplagament

N

o
T
|

Y se acentlan estas diferencias cuando
observamos periodos cortos | —I\

Contingut d'aigua al sl (% vol)
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Adaptando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

Contenido hidrico

Contenido hidrico del boj en el bosque de

Pinus nigra de Llobera, Solsonés de |la vegetac ion
(campanas 2015-17)
. | En general, se observa un mayor contenido

hidrico de la vegetacion (arboles y
sotobosque) en las zonas gestionadas

55

SO S T T Evolucién del contenido hidrico de la
W g P S encina en Requesens (campafa 2016)

Contingut hidric (%)

40 ~ o: W Alzina
T T T &0
Altaintensitat Baixalntensitat Control
Tractament 55

£
(&3
=
D 507 = Cantrol
£
= == Estructuralmegular
2 ~— EstructuraRegular
=]
c
=]
o

Y estas diferencias se acentlan en
periodos de sequia importantes
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Adaptando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

Efectos sobre

Decaimiento de pino silvestre en Montesquiu, | a Sal u d d e| b 0S q ue
Osona (campanias 2015-17)

50+
40
S
'g, 30 / \
S \\ / — Altalntensitat
3 - N\ 2 N — Baixalntensitat
" N N\~
g —r—
10
e Comienzan a
0 7 observarse efectos
evidentes de la
201507  2016-01 201607 201701  2017-07 gesti(')n en la

resistencia de los
individuos a la sequia



Decaimiento en el encinar de Requesens (Alt Emporda) ML WL,

30/09/2016

9.1% de
decaimiento
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Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

B Adaptacion Anem bé

Sense tendéncia significativa

Anem malament

Indicadores de adaptacion al cambio climatico en la gestion forestal.

Unitats
Conca Indicadors Sector indicador Temporalitat Anys dades Tendéncia desitjada | Tendénciareal | Anem bé?
Pla general de Politica Forestal de .,
General Catalunya 2014-2024 Gestio forestal —
Superficie amb |n.strument. dordenacié Gestio forestal ha Anual 2007-2014 Augment Disminucio
forestal (I0F) en finques privades
Relacio entre la superficie forestal on
s'han executat actuacions de gestio
. . 8 Gestid forestal % Anual 2007-2014 Augment Sense tendéncia
forestal i la superficie total ordenada
en finques privades
SUDE'{ICIE, de tallades executades en Gestio forestal ha Anual 2007-2014 Augment Sense tendéncia
finques privades
Aprofltamfants del bosc (fusta) en Gestio forestal tones Anual 2001-2014 Augment Augment
finques privades
Muga EE;?;::;;E:;E;EI bosc  (llenya) en Gestio forestal tones Anual 2001-2014 Augment Augment
Aprofit; ts del b fust
prof am:enl s del bosc (fusta) en Gestio forestal m’ Anual 2006-2015 Augment Sense tendéncia
finques publiques
) L IFN2 (1986- 1996) N -
Densitat Gestio forestal peus/ha Decennal IFN3 (1997-2008) Estabilitat Sense tendéncia
L : IFN2 (1986- 1996) .
WVolum amb escorca aprofitat Gestio forestal m°/ha Decennal IFN3 (1997-2008) Augment Sense tendéncia
Superficie cremada per incendi Gestio forestal ha Anual 2004-2014 Disminucio Sense tendéncia
NI .. numero S,
Caps de bestiar d'ovi i cabrum Gestio forestal Findividus Anual 1999- 2007, 2009 Augment Disminucio




MSUDACK @ Bosques: Conclusiones

Adapbtando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

v’ La gestion modifica el regimen microclimatico de las zonas estudiadas.

v'En general, aumenta transitoriamente la temperatura y disminuye la
nhumedad relativa en las zonas gestionadas. Habra que ver como evoluciona
esta tendencia a medida que el bosque alcanza una nueva estructura

v'En general, el agua del suelo no muestra una tendencia clara con la
gestion.

v'Al contrario, la gestiéon forestal incrementa el contenido de agua de la
vegetacion. Este hecho tiene una traduccion directa en la reduccion de su
inflamabilidad.

v'La gestion hace aumentar la resistencia del bosque en los episodios de
sequia.

v'Les proyecciones futuras del estado de los bosques (2050) apuntan
hacia un aumento de su vulnerabilidad, ya sea por los cambios en su
crecimiento y salud, como por el aumento al riesgo de incendio y los
cambios en la idoneidad de algunas especies.
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

P Descripcion del suelo agricola actual
P Calculo de las Necesidades Hidricas Netas (actuales)
P Proyecciones climaticas
P Pruebas piloto
® Mulching
®» Desplazamiento de cultivos
® Gestion avanzada de riego
P Soluciones
®» Colaboracion con el estudio "Adaptacion al cambio climatico del sector

agricola del Alt Pirineu y Aran".

P Gobernanza
® Indicadores de adaptacion
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P Usos agricolas

Agriculture Land Use (Muga basin)
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W @ Cultivos: Necesidades hidricas netas

Adaptando el Mediterraneo

al Cambio Climatico 2003_2011
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@ Cultivos: Proyecciones

Valores medios anuales de las Necesidades Hidricas
Netas (NHN) de cada cuenca y sus tramos (alto,
medio, bajo) a partir de los cultivos mayoritarios
(regadio y secano) por Periodo de Referencia (2002-
2011) y dos periodos futuros bajo el escenario de
cambio climético RCP4.5: corto plazo (2021-2030) y
largo plazo (2030-2050). Cambio relativo respecto del
periodo de referencia.

NHN (hm3) % canvis™
Periode de Curt Llarg Curt Llarg
Conca fram Referencia  Termini Termini Termini  Termini
Baix 10.7 10.6 10.9 -0.4 1.9
Muga Mig 4.6 4.7 5.0 1.6 9.0
Alt 0.28 0.27 0.28 -4.2 -0.5
Total 15.6 15.6 16.2 0.1 3.9
Baix 36.2 36.7 39.0 1.3 7.6
Ter Mig 24.2 24.8 27.1 2.4 12.1
Alt 3.6 4.1 4.4 13.5 23.2
Total 64.0 65.6 70.6 2.4
Baix 695.8 739.6 742.8
Segre Mig 98.9 109.1 106.8
Alt 4.98 3.89 3.88
799.7 852.5 853.6
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- Grapevine Lower Basin: SEGRE

-+ Reference Perlod —+-Short Term  ~+~Llong Term

- Maize Lower Basin: SEGRE

~+-Reference Perlod —+—Short Term  —=~Long Term

-Almond Lower Basin: SEGRE

-+ Reference Period ~e—Short Term -+Llong Term
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BRI oiive Lower Basin: SEGRE

-+-Reference Period -—+-Short Term  —s—Long Term
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Riesgo de heladas, periodo ] CU"FiVOSZ
Proyecciones

Upper Basin Middle Basin Lower Basin
Reference Short Long Reference Short Long Reference Short  Long
Period term  term Period term term  period term  term
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Adaptando el Mediverraneo | \/@( €tativo, olas de calor

al Cambio Climatico

Number of days

Tmin<0°C
March 19.6 192 182 133 127 115 5.4 50 40
April 19.6 118 110 4.6 4.1 3.6 04 03 02

Number of days
Tmax>30°C

July 0.7 13 16 136 165 185 22.1 248 261
August 0.7 1.1 15 11.5 142 163 19.2 223 236

Number of days
Tma>35°C

July 0.01 003 003 24 39 56 5.1 84 107
August 0.00 002 003 24 33 48 4.2 61 80

10012 ﬁg;:%ﬁgr OO0 qs0 e ws | 08 e 00| @ T T
Feno’
\na
/\I/ Middle Segre Basin Lower Segre Basin
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Impactos del cambio climatico sobre los sistemas agricolas: evaluacion y
acciones adaptativas.

Pilots: Mulching
(RAIMAT): Plastic
biodegradable y

. : Tratamientos fallidos: problemas de instalacion
mulching organico
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Adaptando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

@ Cultivos: Pruebas piloto

acciones adaptativas.

Pilots: Mulching
(RAIMAT): Plastico
biodegradabley
mulching organico

TRc (g-g'PS-min-1)

0.012 ¢

0.010 +

0.008

0.006 *

0.004 *

0.002 *

y=0.034x2-0.033x+0.010
R2=0.957

y=0.044x2- 0.053x+0.018
R2=0.881

Impactos del cambio climatico sobre los sistemas agricolas: evaluacion y
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Impactos del cambio climatico sobre los sistemas agricolas: evaluacion y
acciones adaptativas.

Repeticion de
tratamientos de
mulching plastico
biodegradable en IRTA
Torre Marimon

P e NOMP s Air Temperalure

5

Temperature (°C)
17

Dry weight (g)
g B B

Al

gxs . = & :
g Py
Roots I!eiv-vound Mmﬂ Shoots Leaves X N,

1LOSE 0WH 0TVH BAB IS IAE WD 3

0
1/05/16 2006/16 300716 08/08/16 1810016 7/11/16 06017 15017
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Impactos del cambio climatico sobre los sistemas agricolas: evaluacion y
acciones adaptativas.

Pilot: desplazamiento
de cultivos en altura
(TREMP). Bodegas
Miguel Torres

Rendiment Acidesa tartarica total Brix

2004 206 2008 210 012 201 PN Jns 2002 2004 206 2008 010 a2 UL 016 )01

104
a0
g0
10
0
50
a0
a0
0
10
4o
0

200 204 2006 2008 QL0 2012 2014 piu L 28
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Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Ensayos de
eficiencia en el

riego en diferentes

fincas
colaboradoras
(Supervision:
Fundacié Mas
Badia-IRTA)

@ Cultivos: Pruebas piloto
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

Ensayos de GIROREG:
; ef'C'er?g'_? er”ne;' - Célculo para el maiz y manzano.
€90 en CIETENtes | Reducciones 20 - 30% agua utilizada.

Fu n d a.C I O M a.S Any ‘2003 CRAD  nombre de reg No::::’
Badia-IRTA S ———

a I a._ 014 BaixTer Mitjana 6 2300 150%

2014 Baix Ter Alta 5 3500 167

2014 Plana Litoral de laMuga  Mitjana 7 3850 140%

2014 Plana Litoral de la Muga Alta 6 4200 150%

2015  Baix Ter Mitjana 8 4400 114%

2015  Baix Ter Alta 8 5600 133%

2015 Plana Utoral de laMuga  Mitjana 8 4400 133%

2015 Plana Litoral de laMuga Alta 7 4500 140%

lallona  Gala Sense Malla  Alt Emporda 3 2842 3283 06 BaicTer Mitjana 8 H0 4%

2016  Baix Ter Alta 6 4200 120%

Grannyl  Granny Malla Alt Emporda 23 2354 2457 2016 Planalitoral de laMuga Mitjana 8 4400 114%

Gala Gala SenseMalla  Alt Emporda PE) 3400 3283 ;Lo b Al 1 o R

Campd'en  Gala Malla Baix Emporda 23 3978 2506 W17 BaixTer Mitjana 9 4950 113%

Creus 17 Baix Ter Alta 2 5600 133%

Pont Golden  Malla Baix Emporda 3 2783 2506 207, Seemiklonaion: Wime: 9 iR

017 Plana litoral de la Muga Alta 7 4300 140%

Baix Ter Mitjana 4263 23%

Baix Ter Alta 4725 138%

Plana Litoral de laMuga  Mitjana 4400 9%

Plana Utoral de laMuga - Alta 4725 137%
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Adaptando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

v'"Mulching. Efecto positivo en el crecimiento de la vifa, relacionado con un
incremento de la temperatura en las fases iniciales de crecimiento mas que
con el incremento de la retencion de agua en el suelo.

v'Desplazamiento de la vifia en altura.

v'Pérdidas importantes de productividad, en comparacion con zonas
tradicionalmente vitivinicolas.

v'Mejoras en las caracteristicas organolépticas.

v'Opcién a futuro a pesar del mayor riesgo de heladas o grandes
tormentas.

v'Gestion avanzada del riego. Incremento de la eficiencia en el uso del
agua (GIROREG). Reducciones de -20/-30% [maiz y manzano]
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

\
~

/ Soluciones en el ambito de la AGRICULTURA

~~

: : ' £ \- e s o
w

En colaboracidon con la consultoria Espigall se ha realizado el estudio "Adaptacion al
cambio climatico del sector agricola del AIt Pirineu y Aran: riesgos y
oportunidades". Este trabajo demuestra que la adaptacion al cambio climatico puede ser
el desatascador para iniciar una modificacion a fondo de la economia agraria de las
comarcas del Pirineo cataldan y occitano que deberia basarse en un incremento del
pastoreo extensivo a los prados alpinos y en las zonas no agricolas de los valles
como garantia para liberar presion sobre el suelo agricola -destinado basicamente a
producciones para la alimentacién animal.

Los ingresos brutos del sector agricola en el escenario futuro podrian llegar a los
181.1 M € frente a los 84.3 M € actuales o los 76.7 M € previstos para el mismo escenario
2030-50 si todo siguiera como hasta ahora.
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@ Cultivos: Gobernanza

Indicadores de adaptacion al cambio climatico de los sistemas agricolas.

per kg produit

Conca Indicadors Sector :jn':i'lt‘c:cslor Temporalitat | Anys dades | Tendeéncia desitjada | Tendéncia real
Rendiment del conreus Agricultura | Kg/ha anual 2008-2014 No Disminuir Augment
Diversitat de conreus Agricultura | adimensional anual 2008-2014 | Augmentar moderadament Augment
Alimentacio animal VS alimentacid humana Agricultura | adimensional anual 2008-2014 Disminuir Augment

Mugs Superficie Basc VS Agricola Agricultura | adimensional anual 2001-2013 No Augmentar No hiha tendéncia
Productivitat hidrica Agricultura | Kg/ m’ anual 2008-2014 Augmentar Augment
:iegrukag[::ozl:: B e e Agricultura | hm’Tg anual 2011-2014* | Mantenir-se o augmentar | No hiha tendéncia
Rendiment del conreus Agricultura | Kg/ha anual 2008-2014 No Disminuir Augment
Diversitat de conreus Agricultura | adimensional anual 2008-2014 | Augmentar moderadament | No hiha tendéncia
Alimentacio animal VS alimentacié humana Agricultura | adimensional anual 2008-2014 Disminuir Augment

Sy Superficie Bosc VS Agricola Agricultura | adimensional anual 2001-2013 No Augmentar Augment marginal
Productivitat hidrica Agricultura|  Kg/ m’ anual 2008-2014 Augmentar Augment
:Zukag?;oz:‘; alsolots sestant despirts, de s agricnls Agricultura | hm’Tg anual 2011-2014* | Mantenir-se 0 augmentar | No hiha tendéncia
Rendiment del conreus Agricultura |  Kg/ha anual 2008-2014 No Disminuir Augment
Diversitat de conreus Agricultura | adimensional anual 2008-2014 | Augmentar moderadament Augment
Alimentacio animal VS alimentacio humana Agricultura | adimensional anual 2008-2014 Disminuir No hi ha tendeéncia

L Superficie Bosc VS Agricola Agricultura | adimensional anual 2001-2013 No Augmentar No hiha tendéncia
Productivitat hidrica Agricultura | Kg/ m’ anual 2008-2014 Augmentar Augment
gt o St Tetast despes del 105 agrioods Agricultura hm’ 1g anual 2011-2014* | Mantenir-se o augmentar | No hiha tendéncia

*Els calculs (nivell municipal) d’aquests indicadors no poden mostrar tendéncies significatives ja que només hi ha dades de 4 anys
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Adapbtando el Mediterraneo
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P Andlisis historico climatico e hidroldgico

P Proyecciones futuras
® Con escenarios climaticos
® Con escenarios de cambios de usos del suelo

P Soluciones
® Colaboracion con el LIFE PLETERA

P Gobernanza
® Indicadores de adaptacion
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al Cambio Climatico

B Cambios en el caudal

Puigcerda (-31.5%) Seo d'Urgell (-25.1%)

Standardized annual streamflow
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Adaptando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

B Cambios en el caudal

Ripoll (-5%) Roda de Ter (-35%)
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Standardized annual streamflow
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

B Cambios en el caudal
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! 'Adawmmuem‘edmcm El Segre @ Agua: Andlisis histoérico
al Cambio Climatico
P Notables diferencias entre las cabeceras y los

cursos medios
Puigcerda
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Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico
El Segre Cambios en larelacion clima-caudal
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@ Agua: Andlisis histérico

[Annual Streamflow | Precipitation Eto
o | w7 peves Ripoll -41.7 -37.5 19.7
I [\ “I A i ﬁ ﬁ Rodade Ter|  -57.2 -31.8 16.3
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Pont de Suert

-20 4

40 A

-60 -

% of change

-80 -

-100

ONDJFMAMyJJ AS

Pinyana

Ny
o
1

% of change
A
o

© o
o o
1 1

e

-100

ONDJFMAMyJJAS

@ Agua: Andlisis histérico

La. P. de Segur
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Demanda de agua
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El Segre
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Gestion del agua

Comparacion del régimen medio del embalse de Boadella en tres
situaciones de sequia diferentes.
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B Modelizacion hidroldgica
+ Escenario cambio climatico

|
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® Cambio climatico: Embalse Boadella-Darnius (Simulacion)
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® Cambio climatico: Embalse Boadella-Darnius (Simulacion)
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® Cambio climatico: Embalse Boadella-Darnius (Simulacion)
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B Modelizacion hidroldgica

AFOR

FIREFOR

MANAGEFOR

f___Egg_e_narios Cambios Usos del Suelo

Incremento de la superficie forestal en cabecera
Colonizacion de Coniferas (principalmente) de zonas de pastos y
matorrales en altura y de zonas de matorral en laderas.

Este escenario prevé cabeceras con menor superficie forestal como
resultado de un incremento de la incidencia de incendios. La hipétesis
inicial es que los incendios afectaran principialmente a las coniferas y
matorrales pudiéndose convertir en zonas ocupadas por matorrales y
frondosas.

Este escenario prevé un cambio en la estructura forestal debido,
principalmente, a la gestion del bosque. El objetivo del Ministerio de
Agricultura, Ganaceria, Pesca y Alimentacion es incrementar el actual
28% de superficie forestal de Cataluiia bajo gestion hasta el 50%.
Haciendo nuestro este objetivo: el 50% de la superficie forestal actual de
las cabeceras sera gestionada, actuando primero en los bosques mas
densos_Jdescenso del 50% en la densidad de ocupacion]
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B Modelizacién hidrolégica + CC + LUC
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P Resultados

» Se espera un calentamiento general en Catalufiia.
* Reduccion general de la precipitacion anual [-9%].
+ Latemperatura media puede aumentar aproximadamente +0.38°C por década [2012-2050].
» Tendencia mas elevada en el Pirineo e Interior [+1.12°C/década] que en la costa [+0.94°C].
» Episodios de sequia mas frecuentes y severos
 Aumento de la demanda de agua por parte de la atmosfera
* Reduccion generalizada de los caudales para la mitad del siglo XXI (sobre todo en el Ter)
 Encabecera: 9.5 - 32.0 %, reducciones mas grandes que las atribuidas solo a factores
climaticos.
 Enzonas bajas: 12.2 - 36%, los caudales se ven altamente condicionados por la gestion de los
embalses

« Lagestion de los embalses como medida de adaptacion clave. En el caso de La Muga los resultados

muestran que no existe ninguna gestion posible que permita garantizar las demandas futuras y el
cumplimiento de los caudales ecoldgicos sin una gestion de la demanda.



MAUDALC @ Agua: Soluciones

Adapbtando el MediGerraneo
al Cambio Climatico

Soluciones en el ambito del agua

it o o 2.

En la cuenca del Ter, en coordinacion con el LIFE Pletera y GeoServei S.L., se ha
realizado un estudio de modelizacion hidraulica del sistema de drenaje litoral del
margen izquierdo del Baix Ter.

La desurbanizacidon de La Pletera supone que la franja de afeccidn de la inundacién tierra
adentro pasa de los 600 a los 350 m y la cota absoluta de agua seria 0.24 m
inferior. Por lo tanto, un impacto positivo en la adaptacion del territorio al incremento
del nivel del mar y la mayor recurrencia de episodios meteoroloégicos extremos
como son las situaciones de levante (llevantades).
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B Adaptacion Anem bé

Sense tendéncia significativa

Anem malament

Indicadores de adaptacion al cambio climatico en la gestion del agua.

Unitat
Conca Indicadors Sector inr:.lll':a:or Temporalitat | Anys dades |Tendéncia desitjada Tendéncia real | Anem bé?
Pla de Gestio del Districte de Conca | Gestio de B -
General Eu:la! ::iz:[:e.\talunya [2016-2025[] | IGEIE,:‘? y
otaclo cralgua per a reg agricola a ,e_ loce r'nB,."ha,-’an\.r Quinguennal 2007-2012 | Disminucio Sense tendéncia
Catalunya l'aigua
. N . Gestio de . L S,
Dotacio doméstica en baixa l'aigua |/hab/dia Anual 2008-2014 | Disminucio/Estable Disminucio
Volum  d‘aigua facturada en les (,Se_sntlo de hm3f::|n'\.r Anual 2008-2014 | Disminucio Disminucio
Muga xarxes urbanes I'aigua
Estat i grau de compliment dels L
objectius de planificacié de les (.38.5“0 de Nombre i % Sexennal 2008-2013 Augme.n t _— Disminucio
. - I'aigua {compliment objectius)
masses d'aigua superficial
. . . Gestio de : L -
Dotacio doméstica en baixa l'aigua |/hab/dia Anual 2008-2014 | Disminucio/Estable Sense tendéncia
Volum  d‘aigua facturada en les (,Se_sntlo de hm3f::|n'\.r Anual 2008-2014 | Disminucio Sense tendéncia
Segre Xarxes urbanes l'aigua
Estat i grau de compliment dels .
objectius de planificacié de les (ISEES’[IO de Nombre i % Sexennal 2008-2013 Augme.n t _— Augment
. - I'aigua {compliment objectius)
masses d'aigua superficial
L. . . Gestié de . T T
Dotacid doméstica en baixa I'sigua |/hab/dia Anual 2008-2014 | Disminucid/Estable Disminucio
Volum  d'aigua facturada en les (,Se_sntlo de hm3f::|n'\.r Anual 2008-2014 | Disminucio Disminucio
Ter xarxes urbanes I'aigua
Estat i grau de compliment dels .
objectius de planificacioc de les (IEE:STIO de Nombre i % Sexennal 2008-2013 Augme.n t L. Sense tendéncia
. _ I'aigua {compliment objectius)
masses d'aigua superficial
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P 5 Reuniones del Comité de Seguimiento
P Interaccion MEDACC-actores: Conocimiento y experiencia.
P Informacion sobre el progreso del proyecto.
P Recopilacion de medidas de adaptacion, evaluacion y propuesta de
nuevas medidas

P Web - Plataforma de datos. Linea de vida, actividades, documentos, datos,
cartografia, resultados, etc.



MSJDALC @ Participacion

Adapbtando el Mediterraneo
al Cambio Climatico

® 7 Grupos dediscusion [4 en 2014 — 3 en 2018]

Debate focus group durante 2.5 horas entre 7-10 actores por cuenca
Cuestionario de opinion sobre cambio climatico y medidas de adaptacion
34 actores en total, 96% de participacion

Analisis del efecto del proyecto en su percepcion sobre la adaptacion al
cambio climatico

P 9visitas guiadas alas pruebas piloto

P Actividades de difusion.
® Mas de 30 notas de prensa.
P Asistencia y organizacion de mas de 40 conferencias y seminarios.
® 3 Ferias/Exhibiciones.
® 4 articulos cientificos.

® Workshop. 24.04.2018
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P Networking

@ EEl Participacion de la OCCC en el Workshop sobre Adaptacién al cambio climatico [20.04.2017]

MASTER
ADAPT

https://masteradapt.eu/?lang=en

im Imdroflood.csic.es
CONIPRO MEDACC-Life proporciona resultados relacionados con las
sequias climéticas e hidrologicas.

desemon

_— Participacion del IRTAy del CREAF en la Jornada de presentacion del proyecto Life
cLin ‘mics Bl CLINOMICS [24.11.2016]

Diagnosis sobre el clima, los usos del suelo y la hidrologia de la cuenca del Segre.

. Participacion en la reunion final [14.12.2016]. Colaboracién a través de ensayos piloto a lo
reagritech ., de 2017.

lnlerreg - CREAF es miembro del Comité Técnico de Seguimiento del Proyecto ECTAdapt.

POCTEFA
ECTAdapt
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al Cambio Climatico

P Networking

CREAF particip6 en la Conferencia Internacional final del proyecto NET-SCARCE.

CREAF, IRTA, OCCC e IPE patrticipan en el Comité Asesor y como actores locales clave en

i e la cuenca de la Tordera.
D) Realizacion conjunta de pruebas piloto.
DEMORGEST

Realizacion de un diagnostico de la capacidad actual de desagiie del sistema litoral de
la llanura situada al margen izquierdo del rio Ter y, en consecuencia, el analisis de
alternativas de adaptacion que reduzcan la vulnerabilidad de este ambito.
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LIFE MEDACC ha jugado un papel clave
en:

- La constituciéon de la Comunidad de
Usuarios de Aguas de la Plana
Litoral de la Muga -donde estan
presentes todos los wusuarios del
acuifero salinizado de la zona costera
con el objetivo de consensuar e
implementar medidas que reviertan la
situacién actual- .

- La concepcion y la puesta en marcha
del Pla Gavarres 2025 liderado por el
Consorcio de las Gavarres, en la cuenca
del Ter, con el objetivo de hacer mas
resiliente este macizo corchero ante los
impactos ya observados del cambio
climatico.
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@ Las cuencas, ¢se adaptan a los
Impactos del cambio climatico?

INDICADORES de la vulnerabilidad actual de las cuencas

AGRICULTURA g AIGUA

¢ Eoscos ??

Pla de Gestio del Districte de Conca Pla general de Politica Forestal de

El LIFE MEDACC ha

Rendiment dels conreus

Diversitat de conreus

Aigua de pluja absoluta restant
despres de U'us agricola per kg
produit

Alimentacio animal vs alimentacio
humana

Productivitat hidrica

Superficie Bosc vs Agricola

Fluvial de Catalunya (2016-2021)

Dotacio d'aigua per a reg agricola a
Catalunya

Estati grau de compliment dels
objectius de planificacio de les
masses d’aigua superficial

Volum d'aigua facturada en les
xarxes urbanes

Dotacio domeéstica en baixa

Catalunya 2014-2024

Superficie amb instrument d’or-
denacio forestal (IOF) en finques
privades

Relacio entre la superficie forestal
on s’han executat actuacions de
gestio forestal i la superficie total
ordenada en finques privades

Superficie de tallades executades
en finques privades

Aprofitaments del bosc (fusta) en
finques privades

Aprofitaments del bosc (fusta) en
finques publiques

Aprofitaments del bosc (llenya) en
finques privades

Densitat
Volum amb escorga aprofitat
Superficie cremada per incendi

Caps de bestiar d’ovi i cabrum

Indicadors agricultura

Primera TER

TER

Indicadors aigua

propuesto 22
indicadores para
evaluar las medidas de
adaptacion en la
agricultura y ganaderia, la
gestidon del agua y la
gestion forestal. Para cada
indicador se ha hecho una
valoracion de la
tendencia real, la
tendencia deseada vy la
valoracion de si vamos
bien en términos de
adaptacion.

Indicadors boscos
TER

MUGA

Segona

SEGRE

SEGRE

Tercera SEGRE

MUGA

MUGA
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MOLTES GRACIES
MUCHAS GRACIAS
THANK YOU VERY MUCH

% cRear  IRTA AN
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