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Produir bo i be en el segle XXI es un repte, pel que tenim una gran quantitat d'informacio
sobre les condicions ambientals i socioeconomiques actuals i futures, que generen alguns
problemes i possibles solucions, a la fi oportunitats
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Figura 1.1 — Escenario siglo XXI, un siglo con retos globales. Fuente: elaboracion propia
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Un d’aquests problemes es el canvi climatic, pero no es I'Unic i en un sistema complex
com l|‘agropecuari, on a part de l'ecologia i participen l|'estructura social, el plantejament
economic, la cultura, la moda/habits...... cal considerar-los, tant per detectar efectes com
per plantejar solucions, mesures adaptatives i/o de mitigacio

Segons I'IPCC 2013, corroborat per GECC (La Pedrera, 15/5/2014), es pot concloure que:
* El canvi climatic ja hi es i hi sera per molts segles.

* Els sistemes socioeconomics actuals ens han portat a la situacié actual, per tant, no
es poden treure de la mateixa.

* Increment de poblacié x increment PIB x increment tecnologia x increment
eficiencia energeética i de processos = canvi global = canvi climatic

* Cal deixar de pensar en singular primera persona del present, per pensar en plural
primera persona del futur.

* Cal fer, d’acord amb el pensat, tant sols pensar ja no es/sera efectiu.

* L'economia no es te que basar tant sols en diners.
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Condicions climatiques futures: variables que afecten a I'agricultura

Evolucion cambio temperatura sur Europa/Mediterraneo
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Condicions climatiques futures: variables que afecten a I'agricultura
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Els primer i segon informes del Canvi Climatic en Catalunya, impulsats i desenvolupats des de el CADS i el
GECCC han assentat les bases descriptives de la situacié de I'agricultura i la ramaderia (piccc 2005; siccc 2010), ara
cal valorar aquesta situacié vers la realitat europea i mundial, on el sector agroalimentari es un
dels més transversals. En aquest sentit, el sector agroalimentari catala, desenvolupara la RIS3CAT
((research innovation strategies for smart specialisation, RIS3), com a la resposta de Catalunya a l'exigéncia
de la Comissid Europea.

A Catalunya, el 33% de la seva superficie esta coberta per boscos (Gricia et al 2010) i aproximadament la
mateixa superficie de cultius, dels quals el 68% no esta irrigat (pasr, 2007).

Les interrelacions entre els diferents habitats i la seva fragmentacio generen problemes (Forman 2004).

L'agricultura és el principal usuari de terra a tot el mén, generant desenvolupament economic, social
i cultural i ofereix una amplia gamma de serveis, |la majoria d'elles relacionades amb el metabolisme del
paisatge, dels quals, per desgracia, es tenen en compte només els aspectes econOmics encara (Martinez Alier 1992,
2008; Terradas 2010). L'agricultura, malgrat la seva tecnologia en expansio, segueix sent molt sensible als
canvis en el clima, i encara més a les condicions del territori, punts clau de la variabilitat en Ia

produccioé agricola, tot i que cada vegada, es troben més afectats per fenomens especulatius
(Aggarwal, 2003, 2008 ; Tubiello et al, 2007).

Els principals factors amb efectes negatius sobre la produccié agropecuaria son l'estrés ambiental
abiotic (90%),sequera a nivell del sol i atmosfera, les inundacions, la salinitat, la radiacié, el vent, els
contaminants i l'estrés biotic (10%), la competitivitat entre les especies propies i les invasores, les
patologies (Faust 1986).

| Generalitat
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'extensié de vinya a Catalunya és de més de 65.000 ha, que representen més d'un 5% de la
superficie espanyola.

La quantitat de raim produida a Catalunya en els Ultims anys ascendeix a unes 434.000 tones,
quasi un 9% de la produccio de raim espanyola.

La produccid de vi en Catalunya ha estat de més de 3 milions d’hectolitres. Aquesta quantitat
representa un 9% de la produccié vinicola espanyola.

En el seu conjunt, el sector genera aproximadament 5.000 llocs de treball directes.

Al Generalitat
AlY de Catalunya
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- Representa el 1,7% del
PIB catala. El 3,8%
incloent I'industria
agroalimentaria. £s |Ia
industria que més contribueix
al PIB (a tall d’exemple les
farmaceutiques 3,4%). Per
produir un producte agrari, es
necessiten uns serveis afegits
(assessorament, energia,
compra de molts productes,
genera serveis de bancs,
transport, ...). En conjunt,
I'agricultura, la
indaGstria, la distribucio
dels aliments, el cuiner i
cambrer del restaurant,
la botiga i el mercat
central, és el 30,5% de
I'’economia. Sense
intermediaris ni  serveis, el
pes de l'agricultura catalana
en el PIB és del 15%
(agricultura i industria), per
comparar-ho i valorar-ho,
I'energia és el 1,8%, els
cotxes és el 2,7% (Reguant
2015).

AN Generalitat
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El sector agroindustrial, clau per a 'economia catalana

govern.cat

2’ El sector agroindustrial,

En dos
minuts

#39

Octubre

clau per a ’economia catalana 2013

X legisiatura

L'agroindustria és un
dels sectors mes
importants de Ia nostra
economia | el que mes
oportunitats de
crexement te

Catalunya teé un dels

clusters agroalimentaris
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0 DE L'any 2012, les empreses Amb un creixement
L'ECONOMIA agroalimentaries del 14.5 % respecte
CATALANA catalanes van exportar al 2011 i del 45%

per un valor de

EXPLOTACIONS AGRORAMADERES

73.000 explotacions
agroramaderes

60.500 treballadors/res

4.484 ME és el valor de les
produccions

El sector agroindustral
representa el 3,7% del PIB
catala | el 17% del PIB
industrial

7.914 M€

respecte al
2009

EMPRESES AGROALIMENTARIES

2.600 empreses
75.000 trebaltadors/res

17% total d'ocupacié dins el
sector industrial catala

23.800 ME xifra de negoci

2.275 € gespesa anual hars
catalanes en alimentac (1 membre)
5.935 € gepesa anual sars
catalanes en alimentacid (4 membres)

67,9 « UE-28
32,1 Fora UE

1 van diversificar
el desti de les
exportacions
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L'agricultura, la viticultura davant el canvi
climatic, juga un triple paper:

IR IA [0 Com victima.- ja que pateix els efectes dels
increments de temperatura, reducci6 en la

T::;omsm disponibilitat d‘aigua i els fendmens meteorologics

extrems....

[l Com problema.- Com emissor de gasos efecte
hivernacle, com a contaminant de sols i aigles, com a
risc per a la biodiversitat. Segons I'IPCC el 24% de les
emissions directes de GEH procedeixen del sector
AFOLU6 (IPCC 2014), aquest percentatge inclou els
processos de desforestacié i incendis forestals. Les
emissions de |'apartat agrari s6n majoritariament meta
i Oxids de nitrogen. La importancia d'aquesta
problematica té el seu revers atés que una gestio
adequada pot facilitar de manera significativa la
reduccié de les emissions de GEH.

Zones vulnerables de Catalunya

[0 Com solucié.- Amb una doble funcié reparadora i
mitigadora. L'agricultura té un paper destacat en la
gestié, manteniment i defensa de boscos, prats, terres
de conreu i fins i tot sistemes naturals vulnerables.
Pero la seva funcid mitigadora procedeix del paper dels
sOls com a gran embornal potencial de carboni
mitjancant una gestié adequada d'aquest recurs, com
a proveidor de recursos renovables a substitucié de

- Ty combustibles  fossils  (agrocarburants, biomassa
Codt e Zona Vulnerable — forestal, biogas a partir de dejeccions del bestiar), com
P L R R R base per al reciclatge de residus biologics, com a

Designacit i ampliacions de les zones vulnerables establertes a: . . . N .
ey magatzem temporal i regulador del cicle hidrologic. I,
S oo sens dubte, unes practiques adequades poden reduir
extraordinariament els impactes negatius de la seva

I Generalitat activitat.

AlY de Catalunya



Clima 1 Futur

Per a Invertir en el ;

futur,
necessitem
iInformacio
regionalitzada
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Temperature relative te ‘pre—industrial' era [°C]
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Figura 10. Representacid espacial del nombre de dies totals estimats amb PDC igual o superior al 90% per un TOP de
45dBZ pel 2006, 2007, 2008, 2009 i 2010.
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Figura 12. Representacio espacial de la freqiiéncia total estimada amb PDC igual o superior al 90% per un TOP de

45dBZ pel 2006, 2007, 2008, 2009 i 2010.



Condicions climatiques futures
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mmnneme Les probabilitats de projeccions per la zona Mediterrania son:

KEstrés hidric \

. Canvis en la fenologia de les|

plantes
» . Esgotament dels recursos

temperatures més altes a |’hivern. hidrics

. Menor pluviometria i distribuida
de forma diferent al llarg de I'any.

. Altes temperatures a l'estiu i

\Increment de | evapotransplraucy Canvis en la produccié (+/-)

. /

. Augment de la concentracié de la » [ . Augment produccié ]

concentracio de CO2 de l'aire.
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Es calcula que la poblacié humana mundial sera d’uns 9,6 mil milions de persones a I'any 2050, lo que condicionara la
disponibilitat d'aigua aleshores i en el futur, particularment en els paisos en desenvolupament, on es concentrara el
creixement demografic.

Cal considera, que excepte en paisos altament desenvolupats (UE, USA...), la disponibilitat d’aig UaQa per persona disminueix
i disminuira a causa de la seva contaminacid, la variabilitat de I'oferta (Us per energia, industria, boca, sector agropecuari...) i
al canvi climatic.

Tot i que les projeccions indiquen forts creixements en les demandes de boca (urbanitzacid) i industrials, I’agricultura seguira sent
un gran consumidor, millor gestor de I'aigua

Els paisos es poden classificar d'acord amb un "index d'estrés hidric 'sobre la base dels seus recursos hidrics anuals per
la poblacié. Aquesta definicié, proposa un llindar de 1700 m3 per persona i any, per sota del qual els paisos estan en
situaciéo d’estrés hidric, arribant-se al terme d’escassetat d'aigua quan aquest index es de menys de 1.000 m3 per
persona i any.

En Catalunya es produira a finals del segle actual un increment de
I'ETO d’ aproximadament un 13% junt amb un descens de la
pluviometria proper al 13% (ACCUA, 2010; SMC 2012, 2015; IPCC 2013), lo
que fa que la disponibilitat d’aigua es situi en uns valors de 1850
m3 per persona i any, es dir molt proper al llindar per definir estrés
hidric, lo qual, si s'anés a situacions més locals, ja arides avui, de
ben segur ens situariem, per sota d’aquest llindar.

Aquests canvis de les condicions ambientals podrien afectar la
veritable la disponibilitat d'aigua en diferents cultius i per tant, en
els llocs on sigui possible (Catalunya, tant sols cobreix per reg les
necessitats d'un 20% de la superficie agricola, tant per manca
d’infraestructures, com també per manca d’aigua), I'aigua necessaria per
al reg augmentaria significativament al llarg del segle, en uns valors
que varien entre el 40 i el 250% depenent del cultiu, a causa d'una
disminucié directa en la quantitat de aigua disponible a nivell edafic
i de les demandes atmosfériques al llarg de la temporada de

creixement i dels canvis en la fenologia d'aquests cultius (Funes et al.
2014;Savé et al. 2012).




IRTA

[RECERCA | | | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

L'aig UaQ i els nutrients que s'utilitzen en agricultura poden arribar a ser un problema en el futur en una poblacié
creixent i en una societat desenvolupada (de Fraiture i Wichelns, 2010).

Aquesta situacié de demanda creixent de productes agricoles, d'una major intensificacio de la produccié amb I'objectiu
d'obtenir major productivitat per unitat de superficie i input, juntament amb una clara i decidida politica de conservacio
mediambiental, genera un gran repte per a l'agricultura del segle XXI (Meyer et al., 2013), ja que les practiques utilitzades
fins al moment, tenen clars limits tant en els seus inputs (utilitzacié de recursos no renovables), com d'outputs (saturacio de
la produccid i contaminacié associada) (Vitousek et al ., 2009).

D'altra banda, I'any 2000, la Directiva Marc sobre I'Aigua de la UE va abordar per primera vegada de forma global els reptes
que afronten les aigiies, mostrant clarament que la gesti6 de I'aigua va molt més enlla de les meres activitats de
tractament i distribuci6, estant inclosa la forma en qué es gestiona i utilitza el sol, la qual cosa afecta la quantitat i
qualitat de l'aigua.

El seu objectiu a llarg termini és garantir la sostenibilitat de totes les activitats que afecten als recursos hidrics, per lo
qual, es proposen mesures a nivell sanitari (aprofitament d’aiglies regenerades), a nivell qualitatiu (nivells de contaminacio i
equilibri de nutrients...) i a nivell quantitatiu (assegurar el cicle de I'aigua en tots els seus ambits biologics i hidrologics).




Hi han sols o substrats?. Les plantes poden viure en sols i
substrats, pero el seu funcionalisme sera molt diferent degut a
les grans diferencies en hidrologia i fertilitat quimica i biolégica
qgue hi ha entre ells.
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Respuestas ecofisiologicas de variedades de vid a la sequia

Alicante Bouschet Chardonnay Garnacha negra Parellada
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Dinamica de crecimiento de diferentes patrones de vifa

—A— SETEMBRE 110 R =/ === NOVEMBRE 110 R
——— SETEMBRE 161-49 =), == NOVEMBRE 161-49
—J— SETEMBRE 41 B = | == NOVEMBRE 41 B
Raices nuevas Raices en crecimiento Raices lignificadas
Longitud (cm) Longitud (cm) Longitud (cm)
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Profundidad (cm)

IRTA va Fortea; G.; Savé; R.; Biel; C.; de Herralde; F.; Aranda; X. 2009. 7th ISRR Symposium 'Root Research and Applications'. Viena (Austria) Sep 2009
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Vinya 1984-2008 2006-2030 2076-2100

Dies Tmin <0 °C marg S 3.0 0.5
Dies Tmin <0 °C abril 0.6 0.6 0.0
Dies Tmax >30 °C agost 21.0 23.3 29.5
Dies Tmax >30 °C setembre 18.9 22.2 29.7
Dia Tmitjana 10 °C 26mar  24mar 13 mar
Graus dia acumulats des 1 d'abril 1513.3 1605.5 2027.5

Graus dia acumulats des 15 marg 1577.8  1678.6  2165.9

La combinacioé de fred i calor a I'hivern pot afectar la
floracio, avancant-la o malmetent-la.

Potencialment les fulles brotaran i s'expandiran abans,
no esta clar pero, que arribin a la senescencia abans.

Poden produir-se segones brotades en tardor.

La maduracié te tendéencia a desacoblar-se (la
alcoholica mes accelerada que la fenolica)

El ambient més sec pot reduir els efectes de
determinades patologies (iodi i mildiu) pero pot
incrementar-ne d’altres (malalties de fusta);
tanmateix Ia combinacié altes temperatures,
tempestes d’estiu, poden generar problemes.

IRTA () 18
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Adaptacio al canvi climatic: Assajos de desplacament
en alcada
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Necesidades hidricas insatisfechas: Diferencia entre ETO
y Precipitacién anual. No considera la reserva de agua
del suelo. ETO anual obtenida de la XEMA "La Granada"
para relacionar con Pacs y XEMA "Pont de Suert" para el
caso de Tremp. La precipitacion utilizada es la de las
parcelas de Torres. (n:8 2008-2015, relacionando el
rendimiento del afio x con la Eto - Pp acumulada desde
1 octubre afno”X-1” al 30 septiembre afio “X”)
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Necesidades hidricas insatisfechas: Diferencia entre ETO y Precipitacion acumulada anual .
No considera la reserva de agua del suelo. ET0 del periodo obtenida de la XEMA "La
Granada" para relacionar con Pacs y XEMA "Pont de Suert” para el caso de Tremp. Los
datos de precipitacion y grados brix utilizados son de las parcelas de Torres (n:8 2008-2015,
relacionando el °Brix del afio x con [a Eto - Pp acumulada desde 1 octubre afio"X-1" al 30
septiembre afio “X’)
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Adapbant la Mediberrania
al Canvi Climatic

Adaptacio al canvi climatic:
encoixinats per reduir I"'evaporacio
del sol

TRc (gH,0-gDW1:min1)

2014 2015

Control 0.0027 £ 0.0003 b 0.0029 £ 0.0003 b
(C)
Mulch Pobre 0.0021 £ 0.0002 c
(MV)

Mulch Abundant  0.0035+0.0001a  0.0044 + 0.0001 a
(MVOK)

Diferencies significatives dintre de cada any estan indicades amb
lletres diferents


http://medacc-life.eu/ca
http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm
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Adapbant la Mediberrania
al Canvi Climatic

Parametres Fulles

SLW (g-cm2) Perimetre/Superficie

2014 2015 2014 2015

Control 0.0074 + 0.0080 + 0.81+0.02a 0.65 +0.01 a
(C) 0.0002 a 0.0004 a
Mulch Pobre 0.0079 + 0.69 +0.03 a
(MV) 0.0004 a
Mulch 0.0076 + 0.0091 + 0.76 £0.02 a 0.63 +0.02 a
Abundant 0.0003 a 0.0007 a
(MVOK)

Diferencies significatives dintre de cada any estan indicades amb lletres diferents


http://medacc-life.eu/ca
http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm
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Adapbant la Mediberrania
al Canvi Climatic

Control de Maduracié

- “Brix a 20°C “ Ac. Tartéric (g-L"?)

2014 2015 2014 2015 2014 2015

Control 216+ 0.2 24 +0.1 25+ 3.3+ 7 +0.05 6.25¢
(C) a a 0.003 a 0.004 a b 0.05a
Mulch 24.8 £ 0.2 3.5+0.01
Pobre a a
(MV)
Mulich 21.3+£0.0 2.6 £0.01 7.4+0.05 6.25¢
Abundant a a a 0.05a
(MVOK)

Diferencies significatives dintre de cada any estan indicades amb lletres diferents


http://medacc-life.eu/ca
http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm

Adapbant la Mediberrania
al Canvi Climatic

Parametres Baia

Volum baia (mm3) Pes Fresc (g)/baia

2014 2015 2014 2015
Control 1392 + 84 a 1583 + 201 a 1.55+0.08 a 1.5+0.01a
(C)

Mulch Pobre 1250+ 214 a 1.51+0.02 a
(MV)

Mulch 1510+ 105 a 1.53+0.02 a
Abundant
(MVOK)

Diferencies significatives dintre de cada any estan indicades amb lletres diferents


http://medacc-life.eu/ca
http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm

El papel de la agricultura en la COP 21 de Paris, Diciembre 2015 IRTA

— oan IR 1)
GTIPD sz La OMA reconoce que el sector agricola “tiene un
S gran potencial de mitigacion, principalmente a

través de la reduccion de la deforestacion, la
gestion del suelo y el aumento de Ila
productividad”.

Agricultores legan con soluciones diméticas o la COPz21

T e ———
" CAVA PUIGMOLTO
= L] -

“"La agricultura, el
cambio climstico, ka
seguridad alimentaria y
Ia reduccion de la
pobreza estin
indisolublemente
ligados™: Organizacion
Mundial de
Agricultores.

"La agricultura, el
cambio climatico, la
seguridad alimentaria v
la reduccién de la
pobreza estan
indisolublemente
ligados": Organizaciéon
Mundial de
Agricultores.
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Mitigacid al canvi climatic?

MgC/ha

Stock Carbono (Mg C/ha) en Olea europaea L. segun
edad y marco de plantacion
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Evolucién del Stock Carbono (Mg C/ha) en
Vitis vinifera L.
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Els cultius llenyosos, com la vinya, lolivera, poden arribar a
emmagatzemar C en rangs similars o superiors als boscos

secundaris de pi blanc i pinassa, entre altres.

Aixi, després de I|'abandonament agricola, apareixen masses
arbories secundaries, pinedes, amb una capacitat
d'emmagatzematge de carboni, només una quarta part superior a
una vinya de seca i inferior a un camp d’oliveres, perdo amb un
major risc d'incendi, un escas valor economic i per tant, una
baixissima productivitat de I'aigua.

Estimacion del Stock de Carbono del cultivo de la vid en Cataluiia N

Stock C (Mg C)
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